
มคอ. ๑ 

โครงการจัดทํากรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดบัปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร (ฉบับปรับปรุง มีนาคม ๒๕๕๓)  หนา ๑ 

 

มาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร 
  
 องคประกอบและสิ่ง เ ก่ียวของตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระ ดับปริญญาตรี สาขา
วิศวกรรมศาสตร ในรายงานฉบับนี้ แสดงไวตามกรอบที่กําหนดในรายละเอียดของ มคอ. ๑ ตามกรอบ
มาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๕๒ อนึ่ง จากการสํารวจหลักสูตรที่เปดสอนอยูใน
สถาบันอุดมศึกษาตางๆ พบวามีจํานวนหลักสูตรทั่วประเทศไมนอยกวา ๔๐๐ หลักสูตร อีกทั้งชื่อ
ปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชายอยที่เปดสอนและไดรับการรับรองแลวเปนไปในลักษณะที่
หลากหลาย ทั้งที่หลักสูตรหลายหลักสูตรมีจุดประสงคไปในทํานองเดียวกัน อยางไรก็ตาม ชื่อสาขาวิชา
ของแตละสถาบันลวนสามารถสื่อความหมายของหลักสูตรไดอยางถูกตอง และมีความเปนเอกลักษณ
ของแตละสถาบัน ดังนั้น ในรายงานฉบับนี้จึงไมมีการกําหนดชื่อปริญญาในระดับสาขาวิชา (ขอ ๒ ใน 
มคอ. ๑) ซึ่งสอดคลองกับกรอบมาตรฐานคุณวุฒิสากล   
 จากการศึกษา วิเคราะห และสังเคราะหเอกสารตางๆ ที่เก่ียวของกับกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับ
ปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร ทั้งที่เปนเอกสารของในประเทศและตางประเทศ รวมทั้งขอบังคับหรือ
ขอกําหนดตางๆ ที่เก่ียวของ รวมถึงการระดมความคิดเห็นจากผูทรงคุณวุฒิและผูเก่ียวของในการผลิตและใช
วิศวกรในประเทศ ทั้งในรูปแบบของการประชุม สัมมนา ประชุมเชิงปฏิบัติการ และการแสดงความคิดเห็นผาน
เว็บ http://www.tqf.eng.mut.ac.th/ จึงไดจัดทํากรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร 
โดยมีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 

 
มาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร 

 
๑ ชื่อสาขา/สาขาวิชา 
 ชื่อสาขา วิศวกรรมศาสตร 
 ชื่อสาขาวิชา  

(๑) วิศวกรรมไฟฟา 
(๒) วิศวกรรมไฟฟา (สาขายอยไฟฟากําลัง)  
(๓) วิศวกรรมไฟฟา (สาขายอยไฟฟาสื่อสาร/โทรคมนาคม) หรือ วิศวกรรม

โทรคมนาคม 
(๔) วิศวกรรมไฟฟา (สาขายอยอิเล็กทรอนิกส) หรือ วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส 
(๕) วิศวกรรมไฟฟา (สาขายอยระบบวัดคุม) หรือ วิศวกรรมระบบวัดคุม/วิศวกรรม

อัตโนมัต ิ
(๖) วิศวกรรมเครื่องกล 
(๗) วิศวกรรมโยธา 
(๘) วิศวกรรมอุตสาหการ 
(๙) วิศวกรรมเคม ี



มคอ. ๑ 

โครงการจัดทํากรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดบัปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร (ฉบับปรับปรุง มีนาคม ๒๕๕๓)  หนา ๒ 

 

(๑๐) วิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
(๑๑) วิศวกรรมเกษตร 
(๑๒) วิศวกรรมเมคคาทรอนิกส 
(๑๓) วิศวกรรมเหมืองแร 
(๑๔) วิศวกรรมยานยนต 
(๑๕) วิศวกรรมวัสดุ 
(๑๖) วิศวกรรมอาหาร 

  (๑๗)  วิศวกรรมกระบวนการชีวภาพ  
    
๒  ชื่อปริญญาและสาขาวิชา 
 ภาษาไทย:  วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
    วศ.บ.  
 ภาษาอังกฤษ: Bachelor of Engineering 
     B.Eng.  
 
หมายเหตุ  มาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร จะเนนมาตรฐานผลการเรียนรู

เปนหลัก สวนชื่อปริญญาและชื่อที่แสดงสาขาวิชา อาจกําหนดแตกตางกันในสถาบัน 
อุดมศึกษาตางๆ ตามรายละเอียดของสาขาวิชาและวิชาชีพนั้น ทั้งนี้ใหเปนไปตาม
ประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง หลักเกณฑการกําหนดชื่อปริญญา 

  
๓  ลักษณะของสาขา/สาขาวิชา  

สาขาวิศวกรรมศาสตร เปนสาขาวิชาที่เก่ียวกับการนําความรูทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
ธรรมชาติมาประยุกตใช มีหลายสาขายอยทําใหเกิดความหลากหลายในดานองคความรูและสาขาวิชาชีพ
ที่เก่ียวของ ทั้งนี้พ้ืนฐานความรูของสาขาวิศวกรรมศาสตรประกอบดวยความรูทางดานคณิตศาสตร 
วิทยาศาสตรพ้ืนฐานและวิทยาศาสตรประยุกต เพ่ือนําไปสูการตอยอดองคความรูดวยศาสตรและ
เทคโนโลยีที่เก่ียวของกับสาขาวิชาชีพ  

ปจจุบันสาขาวิศวกรรมศาสตรมีความหลากหลายและแตกแขนงเปนสาขาวิชายอยหลายดาน 
เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วของของเทคโนโลยีและความตองการของสังคม จึงมีหลาย
สถาบันจัดทําหลักสูตรที่มุงเนนองคความรูที่แตกตางกันตามเอกลักษณของแตละสถาบัน การจําแนก
สาขาวิชายอยในสาขาวิศวกรรมศาสตร ข้ึนอยูกับการจัดองคประกอบขององคความรูที่จําเปนในแตละ
สาขาวิชาชีพ  

แนวทางในการจัดการขอบเขตองคความรูในสาขาวิศวกรรมศาสตร ไดพิจารณาจากขอแนะนํา 
(Recommendation) และแนวทางที่นําเสนอในกรอบใหญตามมาตรฐานสากลของสาขาวิศวกรรมศาสตร 
เชน International Education Accords (Washington Accord), The Accreditation Board for 



มคอ. ๑ 

โครงการจัดทํากรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดบัปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร (ฉบับปรับปรุง มีนาคม ๒๕๕๓)  หนา ๓ 

 

Engineering and Technology (ABET), Japanese Accreditation Board for Engineering Education 
(JABEE) กรอบมาตรฐานคุณวุฒิตางประเทศ รวมกับการระดมความรูและประสบการณของบุคลากรใน
สาขาวิศวกรรมศาสตรจากสถาบันอุดมศึกษาตางๆ และจากสภาวิศวกร ประกอบกับความตองการของ
สังคมและพ้ืนฐานอุตสาหกรรมในประเทศ ที่สงเสริมการพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสม  พ่ึงพาตนเอง และ
ลดการนําเขาเทคโนโลยี ดังนั้น นอกเหนือจากความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
ธรรมชาติ ซ่ึงเปนองคความรูพื้นฐานที่จําเปนสําหรับทุกสาขาวิชาชีพแลว สาขาวิชายอยทาง
วิศวกรรมศาสตรทุกสาขาวิชา ยังจําเปนที่จะตองมีองคประกอบขององคความรูที่จําเปนในการประกอบ
วิชาชีพ โดยอาจจําแนกเปนขอบเขตองคความรูที่สําคัญดังตอไปนี้ 

 
๑) องคความรูที่เก่ียวเน่ืองกับคณิตศาสตรประยุกต คอมพิวเตอร และการจําลอง  
 (Applied Mathematics, Computer and Simulations) 
๒) องคความรูที่เก่ียวเน่ืองในดานกลศาสตร  
 (Mechanics)  
๓) องคความรูที่เก่ียวเน่ืองกับอุณหศาสตรและกลศาสตรของไหล  
 (Thermal Sciences and Fluid Mechanics) 
๔) องคความรูที่เก่ียวเน่ืองทางเคมีและวัสดุ  
 (Chemistry and Materials)  
๕) องคความรูที่เก่ียวเน่ืองทางพลังงาน  
 (Energy)  
๖) องคความรูที่เก่ียวเน่ืองกับไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  
 (Electricity and Electronics) 
๗) องคความรูที่เก่ียวเน่ืองกับการบริหารจัดการระบบ   
 (System Management)    
๘) องคความรูที่เก่ียวเน่ืองทางชีววิทยา สุขภาพ และสิ่งแวดลอม  
 (Biology Health and Environment) 
 
องคความรูที่เก่ียวเน่ืองกับคณิตศาสตรประยุกต คอมพิวเตอร และการจําลอง (Applied 

Mathematics, Computer and Simulations) หมายถึง เนื้อหาความรูที่นําเสนอระบบตางๆ ในรูปแบบ
ของสมการคณิตศาสตร การจําลองระบบ การออกแบบและวิเคราะหระบบจําลอง ระบบปอนกลับ และ
การประมวลผลบนคอมพิวเตอร เปนตน 

องคความรูที่เก่ียวเน่ืองในดานกลศาสตร (Mechanics) หมายถึง เนื้อหาความรูที่อยูบน
พ้ืนฐานที่เก่ียวของกับการวิเคราะหแรงหรือภาระอ่ืนๆ ที่กระทํากับระบบเชิงกล รวมทั้งการวิเคราะหการ
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เคลื่อนที่ จนกระทั่งถึงการวิเคราะหความเคนและการเปลี่ยนรูปของวัตถุภายใตภาระแบบตางๆ ที่มา
กระทํา 

องคความรูที่เก่ียวเน่ืองกับอุณหศาสตรและกลศาสตรของไหล (Thermal Sciences and 
Fluid Mechanics) หมายถึง เนื้อหาความรูที่อยูบนความรูพ้ืนฐานของลักษณะเฉพาะ (characteristics) 
และกระบวนการของของไหล หลักการพลศาสตรของของไหล การเคลื่อนที่ของความรอน ระบบทาง
ความรอนและการประยุกตใชที่เก่ียวเนื่องทั้งหมด 

องคความรูที่เก่ียวเน่ืองทางเคมีและวัสดุ (Chemistry and Materials) หมายถึง เนื้อหา
ความรูที่อยูบนพ้ืนฐานของสมบัติและสถานะของสสาร การเปลี่ยนแปลง การแปรรูป และการ
เกิดปฏิกิริยาของสสาร การประยุกตใชงานสสารในดานตางๆ รวมทั้งกระบวนการทางวิศวกรรมของวัสดุ 
            องคความรูที่เก่ียวเน่ืองทางพลังงาน (Energy) หมายถึง เนื้อหาความรูที่เก่ียวของกับพลังงาน
ประเภทตางๆ ที่จําเปนในชีวิตประจําวัน กระบวนการผลิต การขนสง เปนตน รวมถึงกลไกหรือหลักการ
การเปลี่ยนรูปของพลังงาน และรวมทั้งเนื้อหาที่เก่ียวกับพลังงานทางเลือกและพลังงานทดแทนสําหรับใน
อนาคต 

องคความรูที่เก่ียวเน่ืองกับไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (Electricity and Electronics) หมายถึง 
เนื้อหาความรูซึ่งเก่ียวกับทฤษฎีทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส เชน วงจรและระบบไฟฟา อุปกรณและ
วงจรอิเล็กทรอนิกส คลื่นแมเหล็กไฟฟา สัญญาณ เปนตน รวมไปถึงการประยุกตใชงานดวยเทคโนโลยี
ทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  

องคความรูที่เก่ียวเน่ืองกับการบริหารจัดการระบบ (System Management) หมายถึง 
เนื้อหาความรูทางการจัดการและการควบคุมในระบบอุตสาหกรรม มาตรฐานและความปลอดภัยทาง
วิศวกรรม เศรษฐศาสตร โลจิสติกส รวมไปถึงการนําสารสนเทศมาใชในการบริหารจัดการ  

องคความรูที่เก่ียวเน่ืองทางชีววิทยา สุขภาพ และสิ่งแวดลอม (Biology Health and 
Environment) หมายถึง เนื้อหาความรูที่อยูบนพ้ืนฐานของทฤษฎีและการนํามาประยุกตใชงานที่
เก่ียวเนื่องทางดานชีววิทยา สุขภาพ และสิ่งแวดลอม 

 
รูปที่ ๓.๑ แสดงโครงสรางของลักษณะสาขาทางวิศวกรรมศาสตร โดยทุกสาขาวิชาตองมีองค

ความรูพ้ืนฐานที่เปนกลุมวิชาทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรธรรมชาติ เชน ฟสิกส เคมี (แสดงดวย
กรอบเสนทึบในรูปที่ ๓.๑) สําหรับแตละสาขาวิชาของสาขาวิศวกรรมศาสตร จะประกอบดวยองคความรู
ตางๆ ดังที่กลาวไวแลวขางตนในบางองคความรูข้ึนกับเอกลักษณของหลักสูตร (แสดงดวยกรอบเสนประ
ในรูปที่ ๓.๑) โดยมีสัดสวนองคความรูที่แตกตางกันไดในแตละสาขาวิชา ทั้งนี้เนื่องจากศาสตรและ
เทคโนโลยีในสาขาวิศวกรรมศาสตร มีการพัฒนาเปลี่ยนแปลงที่คอนขางรวดเร็ว การกําหนดสัดสวนที่
แนนอนสําหรับสาขาวิชาจึงมิอาจกระทําได การออกแบบหลักสูตรใหทันสมัยจะตองคํานึงถึงความสําคัญ
ของเทคโนโลยีในชวงเวลานั้น ซึ่งอาจทําใหหลักสูตรในสาขาวิชาเดียวกัน มีสัดสวนขององคความรูที่
แตกตางกันเมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไป ดังนั้น การออกแบบหลักสูตรที่ดีและทันสมัย สอดคลองกับความ
ตองการสังคม จะตองคํานึงถึงเทคโนโลยีที่เปนปจจุบัน ประกอบกับเอกลักษณของแตละสถาบันฯ 
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รูปที่ ๓.๑ โครงสรางของลักษณะสาขาทางวิศวกรรมศาสตร 
 
หมายเหตุ  ๑) สําหรับหลักสูตรที่เปดสอนในลักษณะของการบูรณาการความรูจากเนื้อหาของสาขาวิชา

ตางๆ ตามตัวอยางที่ปรากฏในกรอบมาตรฐานคุณวุฒิฯนี้ สามารถใชกรอบมาตรฐาน
คุณวุฒิฯนี้ในการออกแบบหลักสูตรได  โดยใหใชเนื้อหาสาระที่เก่ียวของผสมผสานเขา
ดวยกันในสัดสวนที่เหมาะกับสาขาวิชาชีพนั้น ๆ  

 ๒) สําหรับสาขาวิชาที่มิไดมีรายละเอียดปรากฏในกรอบมาตรฐานคุณวุฒิฯนี้ สามารถใช
กรอบมาตรฐานคุณวุฒิฯนี้ในการออกแบบหลักสูตรเบ้ืองตนได โดยเนนผลการเรียนรูเปน
สําคัญ สวนรายละเอียดเนื้อหาสาระสําคัญ สามารถจัดทํารายละเอียดเพ่ิมเติมในแตละ
หัวขอที่เก่ียวของไดในอนาคต 

 
๔  คุณลักษณะของบัณฑิตที่พึงประสงค 

กลุมความรูวิชาพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร และ วิทยาศาสตร 

(เชน ฟสิกส เคม)ี 

องคความรูที่เก่ียวเนื่องกับคณิตศาสตร
ประยุกต คอมพิวเตอร และการจําลอง 

องคความรูที่เก่ียวเนื่องในดานกลศาสตร 

องคความรูที่เก่ียวเนื่องกับอุณหศาสตร 
และกลศาสตรของไหล 

องคความรูที่เก่ียวเนื่องทางเคมีและวัสดุ 

องคความรูที่เก่ียวเนื่องทางพลังงาน 

องคความรูที่เก่ียวเนื่อง 
ทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

องคความรูที่เก่ียวเนื่องกับ 
การบริหารจัดการระบบ 

องคความรูที่เก่ียวเนื่องทางชีววิทยา  
สุขภาพ และสิ่งแวดลอม 

+ 
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(๑) มีคุณธรรม จริยธรรม มีสัมมาคารวะ รูจักกาลเทศะ และทําหนาที่เปนพลเมืองดี รับผิดชอบตอ
ตนเอง วิชาชีพ และตอสังคม และปฏิบัติตนภายใตจรรยาบรรณวิชาชีพดวยความซื่อสัตย
สุจริต และเสียสละ  

(๒) มีความรูในศาสตรที่เก่ียวของทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบัติ  สามารถประยุกตใชศาสตรดังกลาว
อยางเหมาะสมเพ่ือการประกอบวิชาชีพของตน และการศึกษาตอในระดับสูงข้ึนไปได 

(๓) มีความใฝรูในองคความรูและเทคโนโลยีที่มีการเปลี่ยนแปลงพัฒนาอยางตอเนื่อง สามารถ
พัฒนาองคความรูที่ตนมีอยูใหสูงข้ึนไป เพ่ือพัฒนาตนเอง พัฒนางาน พัฒนาสังคมและ
ประเทศชาติ 

(๔) คิดเปน ทําเปน มีความคิดริเริ่มสรางสรรค และสามารถเลือกวิธีแกไขปญหาไดอยางเหมาะสม 
(๕) มีมนุษยสัมพันธและมีความสามารถในการทํางานรวมกับผูอ่ืน  มีทักษะในดานการทํางานเปน

หมูคณะ สามารถบริหารจัดการการทํางานไดอยางเหมาะสม และเปนผูมีทัศนคติที่ดีในการ
ทํางาน 

(๖) มีความสามารถในการติดตอสื่อสาร และใชภาษาไทย ภาษาตางประเทศ และศัพททางเทคนิค 
ในการติดตอสื่อสาร รวมถึงการใชเทคโนโลยีสารสนเทศไดเปนอยางดี  

 
๕ มาตรฐานผลการเรียนรู  

 มาตรฐานผลการเรียนรู สะทอนคุณลักษณะบัณฑิตที่พึงประสงค ประกอบดวย 
 
 ๕.๑ ดานคุณธรรม จริยธรรม 

(๑) เขาใจและซาบซึ้งในวัฒนธรรมไทย ตระหนักในคุณคาของระบบคุณธรรม จริยธรรม 
เสียสละ และ ซื่อสัตยสุจริต  

(๒) มีวินัย ตรงตอเวลา รับผิดชอบตอตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและขอบังคับตางๆ 
ขององคกรและสังคม 

(๓) มีภาวะความเปนผูนําและผูตาม สามารถทํางานเปนหมูคณะ สามารถแกไขขอขัดแยง
ตามลําดับความสําคัญ เคารพสิทธิและรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน รวมทั้งเคารพใน
คุณคาและศักด์ิศรีของความเปนมนุษย 

(๔) สามารถวิเคราะหและประเมินผลกระทบจากการใชความรูทางวิศวกรรมตอบุคคล องคกร 
สังคมและสิ่งแวดลอม 

(๕) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ และมีความรับผิดชอบในฐานะผูประกอบวิชาชีพ 
รวมถึงเขาใจถึงบริบททางสังคมของวิชาชีพวิศวกรรมในแตละสาขา ตั้งแตอดีตจนถึง
ปจจุบัน  
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 ๕.๒ ดานความรู  
(๑) มีความรูและความเขาใจทางคณิตศาสตรพ้ืนฐาน วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน วิศวกรรมพ้ืนฐาน 

และเศรษฐศาสตร เพ่ือการประยุกตใชกับงานทางดานวิศวกรรมศาสตรที่เก่ียวของ และ
การสรางนวัตกรรมทางเทคโนโลยี 

(๒) มีความรูและความเขาใจเก่ียวกับหลักการที่สําคัญ ทั้งในเชิงทฤษฎีและปฏิบัติ ในเนื้อหา
ของสาขาวิชาเฉพาะดานทางวิศวกรรม 

(๓) สามารถบูรณาการความรูในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรูในศาสตรอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ  
(๔) สามารถวิเคราะหและแกไขปญหา ดวยวิธีการที่เหมาะสม รวมถึงการประยุกตใชเครื่องมือ

ที่เหมาะสม เชน โปรแกรมคอมพิวเตอร เปนตน 
(๕) สามารถใชความรูและทักษะในสาขาวิชาของตน ในการประยุกตแกไขปญหาในงานจริงได 

 
 ๕.๓ ดานทักษะทางปญญา   

(๑) มีความคิดอยางมวิีจารณญาณที่ดี  
(๒) สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห และ สรุปประเด็นปญหาและความตองการ  
(๓) สามารถคิด วิเคราะห และแกไขปญหาดานวิศวกรรมไดอยางมีระบบ รวมถึงการใชขอมูล

ประกอบการตัดสินใจในการทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
(๔) มีจินตนาการและความยืดหยุนในการปรับใชองคความรูที่เก่ียวของอยางเหมาะสม ในการ

พัฒนานวัตกรรมหรือตอยอดองคความรูจากเดิมไดอยางสรางสรรค 
(๕) สามารถสืบคนขอมูลและแสวงหาความรูเพ่ิมเติมไดดวยตนเอง  เพ่ือการเรียนรูตลอดชีวิต  

และทันตอการเปลี่ยนแปลงทางองคความรูและเทคโนโลยีใหม ๆ 
 

 ๕.๔ ดานทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 
(๑) สามารถสื่อสารกับกลุมคนที่หลากหลาย และสามารถสนทนาทั้งภาษาไทยและ

ภาษาตางประเทศไดอยางมีประสิทธิภาพ สามารถใชความรูในสาขาวิชาชีพมาสื่อสารตอ
สังคมไดในประเด็นที่เหมาะสม 

(๒) สามารถเปนผูริเริ่มแสดงประเด็นในการแกไขสถานการณเชิงสรางสรรคทั้งสวนตัวและ
สวนรวม พรอมทั้งแสดงจุดยืนอยางพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุม รวมทั้งใหความ
ชวยเหลือและอํานวยความสะดวกในการแกไขปญหาสถานการณตางๆ 

(๓) สามารถวางแผนและรับผิดชอบในการพัฒนาการเรียนรูทั้งของตนเอง และสอดคลองกับ
ทางวิชาชีพอยางตอเนื่อง  

(๔) รูจักบทบาท หนาที่ และมีความรับผิดชอบในการทํางานตามที่มอบหมาย ทั้งงานบุคคล
และงานกลุม สามารถปรับตัวและทํางานรวมกับผูอ่ืนทั้งในฐานะผูนําและผูตามไดอยางมี
ประสิทธิภาพ สามารถวางตัวไดอยางเหมาะสมกับความรับผิดชอบ  
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(๕) มีจิตสํานึกความรับผิดชอบดานความปลอดภัยในการทํางาน และการรักษา
สภาพแวดลอมตอสังคม 

 
 ๕.๕ ดานทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

(๑) มีทักษะในการใชคอมพิวเตอร สําหรับการทํางานที่เก่ียวของกับวิชาชีพไดเปนอยางดี 
(๒) มีทักษะในการวิเคราะหขอมูลสารสนเทศทางคณิตศาสตรหรือการแสดงสถิติประยุกต ตอ

การแกปญหาที่เก่ียวของไดอยางสรางสรรค 
(๓) สามารถประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ที่ทันสมัยไดอยางเหมาะสมและ

มีประสิทธิภาพ 
(๔) มีทักษะในการสื่อสารขอมูลทั้งทางการพูด การเขียน และการสื่อความหมายโดยใช

สัญญลักษณ 
(๕) สามารถใชเครื่องมือการคํานวณและเครื่องมือทางวิศวกรรม เพ่ือประกอบวิชาชีพในสาขา

วิศวกรรมที่เก่ียวของได  

๖ องคกรวิชาชีพที่เก่ียวของ  
 สภาวิศวกร (Council of Engineer)  
 

๗ โครงสรางหลักสูตร 
โครงสรางหลักสูตรประกอบดวยหมวดวิชาศึกษาทั่วไป หมวดวิชาเฉพาะ หมวดเลือกเสรี และ/

หรือวิชาประสบการณภาคสนาม (ถามี) โดยมีสัดสวนจํานวนหนวยกิตในแตละหมวดและหนวยกิตรวม
ทั้งหลักสูตรเปนไปตามประกาศของกระทรวงศึกษาธิการวาดวยเกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญา
ตรี  

ในสวนของหมวดวิชาเฉพาะ เนื่องจากสาขาวิศวกรรมศาสตรครอบคลุมเนื้อหาที่หลากหลาย ทั้ง
ดานทฤษฎี-หลักการ-นวัตกรรม สูการนําไปใชงาน จึงกําหนดเปนกลุมยอย ดังนี้  

(๑) วิชาเฉพาะ พ้ืนฐาน หมายถึง  วิชาที่ เปนความรู พ้ืนฐานสําหรับการเรียนทางดาน
วิศวกรรมศาสตร เชน กลุมวิชาพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร และ กลุมวิชาพ้ืนฐานทาง
วิศวกรรม 
(๒) วิชาเฉพาะดาน หมายถึง วิชาที่ครอบคลุมองคความรูทีจ่ําเปนตองมีในแตละดานของสาขาวิชา 
เชน กลุมวิชาบังคับทางวิศวกรรม และ กลุมวิชาเลือกทางวิศวกรรม 

บางหลักสูตรอาจกําหนดใหมีประสบการณภาคสนาม ซึ่งอาจเปนการฝกงานในสถาน
ประกอบการ หรือสหกิจศึกษา โดยใหนับเปนสวนหนึ่งของหมวดวิชาเฉพาะ 

สําหรับหลักสูตรที่ตองการใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ตองเปนไปตาม
ขอกําหนดของสภาวิศวกร  
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๘ เน้ือหาสาระสําคญัของสาขา/สาขาวิชา  
เนื้อหาสาระสําคัญของสาขาวิศวกรรมศาสตร ครอบคลุมองคความรูที่เปนสาระสําคัญของลักษณะ

สาขา โดยแตละสาขาวิชา อาจประกอบดวยกลุมความรูเฉพาะทาง ดังตัวอยางตอไปนี้ 
 

๘.๑ สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา ประกอบดวย 
๑) กลุมความรูดานพ้ืนฐานทางวิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
๒) กลุมความรูเฉพาะดานทางวิศวกรรมไฟฟาที่เปนแขนงวิชายอย เชน ไฟฟากําลัง ไฟฟา

สื่อสาร/โทรคมนาคม อิเล็กทรอนิกส ระบบวัดคุม/วิศวกรรมอัตโนมัติ โดยกลุมความรูใน
สวนนี้เกิดจากการบูรณาการในสัดสวนที่เหมาะสมตามความตองการของหลักสูตรและ
เอกลกัษณของสถาบัน 

 
หมายเหตุ  สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา เปนสาขาวิชาที่เรียนรูเก่ียวกับศาสตรทั่วไปที่เก่ียวของกับ

ไฟฟา มิไดมุงเนนสาระความรูในแขนงวิชายอยใดเปนหลัก เสมือนกับการบูรณาการ
ศาสตรในแขนงวิชายอยตางๆ เขาดวยกัน ทั้งที่ในความเปนจริงแลว ศาสตรในแขนง
วิชายอยตางๆ มีการพัฒนาข้ึนในภายหลัง นอกจากนี้ หลักสูตรอาจถูกออกแบบใหมี
การบูรณาการสาระความรูในแขนงวิชายอยบางแขนง(ดูขอ ๘.๒ ถึง ๘.๕)เขาไวดวยกัน
ก็ได โดยชื่อของสาขาวิชาอาจแตกตางออกไป ตามลักษณะของสาระความรูที่บูรณาการ 

 
๘.๒ สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา (สาขายอยไฟฟากําลัง) ประกอบดวย  

๑) กลุมความรูดานพ้ืนฐานทางวิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (Basic Electrical and  
     Electronics Engineering) 
๒) กลุมความรูดานการวัด เครื่องมือวัด และวิศวกรรมระบบควบคุม (Measurement, 

Instrument and Control System) 
๓) กลุมความรูดานการแปลงรูปพลังงานและการขับเคลื่อน (Energy Conversion and 

Transportation) 
๔) กลุมความรูดาน ระบบไฟฟากําลัง  วิศวกรรมไฟฟาแรงสูง และ มาตรฐานการติดตั้งทาง

ไฟฟา (Electrical System, High Voltage Engineering, and Installation Standard) 
 

๘.๓ สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา (สาขายอยไฟฟาสื่อสาร/โทรคมนาคม) ประกอบดวย  
๑) กลุมความรูดานพ้ืนฐานทางวิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (Basic Electrical and  
     Electronics Engineering) 
๒) กลุมความรูดานทฤษฎีการสื่อสาร (Communication Theory) 
๓) กลุมความรูดานการประมวลผลสัญญาณ (Signal Processing) 



มคอ. ๑ 

โครงการจัดทํากรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดบัปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร (ฉบับปรับปรุง มีนาคม ๒๕๕๓)  หนา ๑๐ 

 

๔) กลุมความรูดานอุปกรณสื่อสารและการสงสัญญาณ (Communication Devices and 
Transmission) 

๕) กลุมความรูดานระบบไฟฟาสื่อสารและเครือขาย (Communication Systems and   
     Networking) 

 
๘.๔ สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา (สาขายอยอิเล็กทรอนิกส) ประกอบดวย  

๑) กลุมความรูดานพ้ืนฐานทางวิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
๒) กลุมความรูดานวงจรไฟฟาและวงจรอิเล็กทรอนิกส 
๓) กลุมความรูดานการประมวลสัญญาณ 
๔) กลุมความรูดานวงจรรวมและสมองกลฝงตัว 

๘.๕ สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา (สาขายอยระบบวัดคุม/วิศวกรรมอัตโนมัติ) ประกอบดวย  
๑) กลุมความรูดานพ้ืนฐานทางวิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (Basic Electrical and 

Electronics Engineering) 
๒) กลุมความรูดานการวัดและเครื่องมือ (Measurements and Instrumentation)  
๓) กลุมความรูดานระบบและการควบคุม (System and Control)  
๔) กลุมความรูดานระบบสารสนเทศในอุตสาหกรรม (Industrial Information System) 
๕) กลุมความรูดานบริหารและจัดการระบบควบคุมในอุตสาหกรรม (Industrial Management) 

 
๘.๖ สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล ประกอบดวย  

๑) กลุมความรูดานการออกแบบเชิงกล  (Mechanical Design) 
๒) กลุมความรูดานอุณหศาสตรและของไหล (Thermal Science and Fluid Mechanics) 
๓) กลุมความรูดานระบบพลศาสตรและการควบคุม (Dynamic systems and Control) 

 
๘.๗ สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ประกอบดวย  

๑) กลุมความรูดานวิศวกรรมโครงสราง และวัสดุ (Structural Engineering & Materials) 
๒) กลุมความรูดานวิศวกรรมปฐพี และชลศาสตร (Soil & Hydraulics Engineering)  
๓) กลุมความรูดานวิศวกรรมสํารวจ และการจัดการ (Surveying & Engineering 

Management) 
 
๘.๘ สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ ประกอบดวย  

๑) กลุมความรูดานวัสดุและกระบวนการผลิต (Materials and Manufacturing Processes) 
๒) กลุมความรูดานระบบงานและความปลอดภัย (Work Systems and Safety)  
๓) กลุมความรูดานระบบคุณภาพ (Quality Systems)  
๔) กลุมความรูดานเศรษฐศาสตรและการเงิน (Economic and Finance)  
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๕) กลุมความรูดานการจัดการการผลิตและดําเนินการ (Production and Operations 
Management) 

๖) กลุมความรูดานการบูรณาการวิธีการทางวิศวกรรมอุตสาหการ (Integration of Industrial 
Engineering Techniques) 

 
๘.๙ สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี ประกอบดวย  

๑) กลุมความรูดานพ้ืนฐานทางวิศวกรรมเคมี (Principles of Chemical Engineering) 
๒) กลุมความรูดานการประยุกตทางวิศวกรรมเคมี (Applied Chemical Engineering) 
๓) กลุมความรูดานการออกแบบและการจัดการโรงงาน (Plant Design and Management) 

 
 
๘.๑๐ สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม ประกอบดวย  

๑) กลุมความรูดานวิศวกรรมการประปา และน้ําเสีย   (Water and Wastewater 
Engineering)  

๒) กลุมความรูดานวิศวกรรมขยะมูลฝอยและของเสียอันตราย (Solid Waste and 
Hazardous Waste  Engineering)  

๓) กลุมความรูดานการควบคุมมลพิษทางอากาศ  มลพิษทางเสียง และการสั่นสะเทือน (Air 
Pollution, Noise and Vibration Control) 

๔) กลุมความรูดานระบบและการจัดการสิ่งแวดลอม (Environmental System and 
Management) 

 
๘.๑๑ สาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร ประกอบดวย  

๑) กลุมความรูดานเครื่องจักรกลเกษตร (Agricultural Machinery)   
๒) กลุมความรูดานวิศวกรรมดินและน้ํา (Soil and Water Engineering) 
๓) กลุมความรูดานวิศวกรรมการแปรรูปผลผลิตเกษตร (Agricultural Process Engineering) 
๔) กลุมความรูดานอาคารเพ่ือการเกษตร (Farm Structure) 

 
๘.๑๒ สาขาวิชาวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส ประกอบดวย  

๑) กลุมความรูดานกลศาสตรและเครื่องจักรกล   
๒) กลุมความรูดานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
๓) กลุมความรูดานระบบอัตโนมัติและคอมพิวเตอร 
๔) กลุมความรูดานเมคคาทรอนิกสประยุกต 

 
๘.๑๓ สาขาวิชาวิศวกรรมเหมืองแร ประกอบดวย  
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๑) กลุมความรูดานการทําเหมืองและออกแบบเหมืองแร (Mining and Mine Design)  
๒) กลุมความรูดานการแตงแร (Mineral Processing)  
๓) กลุมความรูดานวิศวกรรมวัตถุระเบิด (Explosive Engineering)  
๔) กลุมความรูดานศิลากลศาสตรและศิลาวิศวกรรม (Rock Mechanics and Rock 

Engineering)  
๕) กลุมความรูดานการบริหารและเศรษฐศาสตรเหมืองแร (Mine Management and Mine 

Economics)  
 
๘.๑๔ สาขาวิชาวิศวกรรมยานยนต ประกอบดวย  

๑) กลุมความรูดานโครงสรางและชิ้นสวนหลักของยานยนต 
๒) กลุมความรูดานระบบเสริมของยานยนต 
๓) กลุมความรูดานพลศาสตรยานยนต 

 ๘.๑๕ สาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ ประกอบดวย 
๑)  กลุมความรูดานธรรมชาติของวัสดุ (Nature of Materials)     
๒) กลุมความรูดานกระบวนการผลิตวัสดุ (Materials Processing)  
๓) กลุมความรูดานการวิเคราะหและทดสอบวัสดุ (Material Analysis and Testing)  
๔) กลุมความรูดานการบูรณาการวิธีการทางวิศวกรรมวัสดุ (Integration of Materials 

Engineering Techniques)  
 

๘.๑๖ สาขาวิชาวิศวกรรมอาหาร ประกอบดวย  
๑) กลุมความรูดานหลักการพ้ืนฐานสําหรับวิศวกรรมอาหาร (Basic Knowledge of Food 

Engineering) 
๒) กลุมความรูดานวิศวกรรมระบบการผลิตอาหาร (Food Process System Engineering) 
๓) กลุมความรูดานเครื่องจักรกลและหนวยสนับสนุนการผลิต (Food Processing Machines 

and Utilities) 
๔) กลุมความรูดานการบริหารการผลิตและความปลอดภัยอาหาร (System Management 

and Food Safety) 
 
๘.๑๗ สาขาวิชาวิศวกรรมกระบวนการชีวภาพ ประกอบดวย 

๑) กลุมความรูดานพ้ืนฐานวิศวกรรมกระบวนการชีวภาพ (Basics in Bioprocess 
Engineering) 

๒) กลุมความรูดานกระบวนการผลิต (Manufacturing Processes) 
๓) กลุมความรูดานสิ่งแวดลอม (Environment) 
๔) กลุมความรูดานระบบโรงงาน (Industrial Systems) 
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๙ กลยุทธการสอนและการประเมินผลการเรียนรู  
 ๓.๙.๑ กลยุทธการสอน   

 การเรียนการสอนควรเปนลักษณะที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ มีการบรรยายถึงเนื้อหาหลักของแต
ละวิชา โดยแสดงการไดมาซึ่งทฤษฎีและกฎเกณฑตางๆ ในเชิงวิเคราะห และเนนใหเกิดการนําไป
ประยุกตใชในการทํางาน กระตุนใหเกิดความคิดตามหลักของเหตุและผล พยายามชี้ ใหเห็น
ความสัมพันธระหวางทฤษฎีกับสิ่งตางๆ ในธรรมชาติ เพ่ือใหงายในการเขาใจหรืออาจนําไปประยุกตใช
ในชีวิตประจําวัน อีกทั้งใหผูเรียนไดทําการทดลองปฏิบัติการจริงและมีโอกาสใชเครื่องมือดวยตนเอง 
เพ่ือใหเกิดความเชี่ยวชาญในสาขาวิชาทีเ่รียน 

ในกระบวนการเรียนการสอน ควรสงเสริมใหผูเรียนมีทักษะความสามารถในการคนควาดวย
ตนเอง ทั้งในและนอกหองเรียน มีการมอบหมายงานเพ่ือใหผูเรียนไดมีการฝกฝนทักษะดานตางๆ รูจัก
วิเคราะหและแกปญหาดวยตนเอง มีการพัฒนาคนหาความรูแลวมาเสนอเพ่ือสรางทักษะในการอภิปราย 
นําเสนอ และแลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางกัน  
 นอกจากนี้ ควรสอดแทรกเนื้อหา/กิจกรรมที่สงเสริมดานคุณธรรม จริยธรรม รูปแบบการเรียน
การสอนตางๆ เหลานี้ จะทําใหผูเรียนเกิดทักษะในการเรียนรู ทักษะในการทดลองวิจัยและการแกปญหา 
มีความรูในเรื่องที่ตนเองสนใจ มีทักษะในการนําเสนอและอภิปรายโดยใชเทคโนโลยีในการสื่อสารกับ
ผูอ่ืน ทักษะการใชภาษาไทยและภาษาตางประเทศ ยอมรับฟงความคิดเห็นของผู อ่ืนและเปนผูมี
คุณธรรม จริยธรรมในตนเองและวิชาชีพ 
 

๙.๒ กลยุทธการประเมินผลการเรียนรู 
หลักสูตรที่เปดดําเนินการตองมีกลยุทธการประเมินผล และทวนสอบวาเกิดผลการเรียนรูตาม

มาตรฐานที่กําหนดอยางนอย ๕ ดาน (ในขอ ๕) เพ่ือนํามาปรับปรุงลักษณะการเรียนการสอนใหเปนไป
ในทิศทางที่สอดคลองกับที่ตองการ ซึ่งสถาบันอุดมศึกษาจะตองวางแผนไวลวงหนา และระบุรายละเอียด
เปนลายลักษณอักษรในเอกสารรายละเอียดของหลักสูตร รายละเอียดของรายวิชา และรายละเอียดของ
ประสบการณภาคสนาม (ถามี)  

การประเมินผลของแตละรายวิชาเปนความรับผิดชอบของผูสอน เชน การสอบขอเขียน การ
สอบสัมภาษณ การสอบปฏิบัติ การสังเกตพฤติกรรม การใหคะแนนโดยผูรวมงาน รายงานกิจกรรม 
แฟมผลงาน การประเมินตนเองของผูเรียน สวนการประเมินผลหลักสูตรเปนความรับผิดชอบรวมกันของ
คณาจารยและผูบริหารหลักสูตร เชน การประเมินขอสอบ การเทียบเคียงขอสอบกับสถานศึกษาอ่ืน การ
สอบดวยขอสอบกลางของสาขาวิชา และการประเมินของสมาคมวิชาชีพ เชน จากสภาวิศวกร สําหรับ
การขอรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ เปนตน 

การประเมินผลมาตรฐานคุณภาพบัณฑิต นอกจากจะเปนทางดานความรูแลว การประเมินวา
บัณฑิตระดับอุดมศึกษาเปนผู มีคุณธรรม จริยธรรม มีความสามารถในการเรียนรูและพัฒนาตนเอง 
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สามารถประยุกตใชความรูเพ่ือการดํารงชีวิตในสังคมไดอยางมีความสุขก็เปนสิ่งที่จําเปน อาจารยผูสอน
อาจทําไดดวยการจําลองสถานการณตางๆ เพ่ือสังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาวามีคุณลักษณะที่ตองการ
หรือไม เพ่ือใชเปนแนวทางในการประเมิน นอกเหนือจากการประเมินที่ไดรับกลับมาจากผูประกอบการ
ซึ่งจะเกิดข้ึนหลังจากที่นักศึกษาไดเรียนวิชาประสบการณภาคสนาม(การฝกงาน/สหกิจศึกษา) หรือผูจาง
งานหลังจากที่เปนบัณฑิตจบออกไป และไดใชชีวิตรวมกับสังคมภายนอก 

นอกจากนี้ การวัดและประเมินผลนักศึกษา อยางนอยใหเปนไปตามประกาศดังนี้  
 ประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่องเกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. ๒๕๔๘ ขอ 

๑๒ วาดวยเกณฑการวัดผลและการสําเรจ็การศึกษา  
 ประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่องมาตรฐานการอุดมศึกษา พ.ศ. ๒๕๔๙ วาดวยมาตรฐานดาน

คุณภาพบัณฑิต  
 ประกาศ/ขอบังคับ/ระเบียบ ของแตละสถาบันอุดมศึกษา 

 
 
 
 
๑๐  การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู 
 
 สถาบันการศึกษาตองกําหนดระบบการทวนสอบเพ่ือยืนยันวาผูจบการศึกษาทุกคนมีผลการ
เรียนรูอยางนอยตามที่กําหนดไวในมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร ดังนี้ 

๑๐.๑ การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูของนักศึกษาขณะที่กําลังศึกษา 
การทวนสอบในระดับรายวิชา มีการประเมินทั้งในภาคทฤษฎีและปฎิบัติ และมีคณะกรรมการ

ผูทรงคุณวุฒิ พิจารณาขอสอบในการวัดผลการเรียนรูตามที่กําหนดไวใหเปนไปตามแผนการสอน 
การทวนสอบในระดับหลักสูตร มีระบบประกันคุณภาพภายใน เพ่ือใชในการทวนสอบมาตรฐาน

ผลการเรียนรูของนักศึกษา 
  มีการประเมินการสอนของผูสอนโดยนักศึกษา เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรูของนักศึกษา 
๑๐.๒ การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูหลังจากนักศึกษาสําเร็จการศึกษา 

การกําหนดกลวิธีการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูของนักศึกษาหลังสําเร็จการศึกษา เพ่ือ
นํามาใชปรับปรุงกระบวนการการเรียนการสอนและหลักสูตร รวมทั้งการประเมินคุณภาพของหลักสูตร 
อาจใชการประเมินจากตัวอยางตอไปนี้ 
๑) ภาวะการไดงานทําของบัณฑิต โดยประเมินจากบัณฑิตแตละรุนที่สําเร็จการศึกษา ในดานของ

ระยะเวลาในการหางานทํา ความเห็นตอความรู ความสามารถ ความมั่นใจของบัณฑิตในการ
ประกอบการงานอาชีพ 

๒) การทวนสอบจากผูประกอบการ เพ่ือประเมินความพึงพอใจในบัณฑิตที่จบการศึกษาและเขาทํางาน
ในสถานประกอบการนั้น ๆ  
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๓) การประเมินจากสถานศึกษาอ่ืน ถีงระดับความพึงพอใจในดานความรู ความพรอม และคุณสมบัติ
ดานอ่ืนๆ ของบัณฑิตที่เขาศึกษาตอในระดับบัณฑิตศึกษาในสถานศึกษานั้นๆ 

๔) การประเมินจากบัณฑิตที่ไปประกอบอาชีพ ในสวนของความพรอมและความรูจากสาขาวิชาที่เรียน
ตามหลักสูตร เพ่ือนํามาใชในการปรับหลักสูตรใหดีย่ิงข้ึน 

๕) มีการเชิญผูทรงคุณวุฒิภายนอก และผูประกอบการ มาประเมินหลักสูตร หรือ เปนอาจารยพิเศษ 
เพ่ือเพ่ิมประสบการณ เรียนรู และการพัฒนาองคความรูของ นักศึกษา 

 
๑๑ คุณสมบัติผูเขาศึกษาและการเทียบโอนผลการเรียนรู 

๓.๑๑.๑ คุณสมบัติผูเขาศึกษา 
๑) สําเร็จการศึกษาไมต่ํากวาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายตามหลักสูตรของกระทรวงศึกษาธิการ 

หรือ เทียบเทา  
๒) ผานการคัดเลือกตามเกณฑของหนวยงานที่เก่ียวของ และ/หรือ เปนไปตามระเบียบขอบังคับการ

คัดเลือกของสถาบันการศึกษาเปนผูกําหนด 
๓.๑๑.๒ การเทียบโอนผลการเรียนรู  
การเทียบโอนผลการเรียนรูใหเปนไปตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ และ ระเบียบขอบังคับ

ตามที่สถาบันการศึกษากําหนด 
๑๒ คณาจารยและบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน 

(๑) อาจารยประจําตองมีจํานวนและคุณวุฒิเปนไปตาม 
 ประกาศกระทรวงศึกษาธิการเรื่อง เกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 

๒๕๔๘ หรือฉบับปรับปรุงแกไขลาสุด 
 ประกาศกระทรวงศึกษาธิการเรื่อง แนวทางบริหารเกณฑมาตรฐานหลักสูตร

ระดับอุดมศึกษา พ.ศ. ๒๕๔๘ หรือฉบับปรับปรุงแกไขลาสุด 
 แนวปฏิบัติเก่ียวกับการกําหนดจํานวนอาจารยประจําหลักสูตรตามเกณฑมาตรฐาน

หลักสูตรระดับอุดมศึกษา พ.ศ.๒๕๔๘ หรือฉบับปรับปรุงแกไขลาสุด 
 แนวทางปฎิบัติเก่ียวกับคุณวุฒิอาจารยประจําหลักสูตรระดับอุดมศึกษา 
 ประกาศคณะกรรมการอุดมศึกษา เรื่อง แนวปฏิบัติตามหลักเกณฑการขอเปดและ

ดําเนินการหลักสูตรระดับปริญญาในระบบการศึกษาทางไกล พ.ศ. ๒๕๔๘ หรือฉบับ
ปรับปรุงแกไขลาสุด 

 แนวทางปฏิบัติของสภาวิศวกร เก่ียวกับคุณวุฒิอาจารยประจําหลักสูตร สําหรับ
สาขาวิชาที่กําหนดใหผูจบการศึกษา มีสิทธิ์ในการสอบใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุม 

 ขอบังคับของแตละสถาบันอุดมศึกษา 
(๒) อาจารยตองมีความเขาใจถึงวัตถุประสงคและเปาหมายของหลักสูตร 
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(๓) อาจารยตองมีความรูและทักษะในการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลสัมฤทธิ์ของ
นักศึกษา และมีประสบการณทําวิจัยหรือประสบการณประกอบวิชาชีพในสาขาวิชาที่สอน 

(๔) ควรเชิญผูเชี่ยวชาญจากภาคธุรกิจ หรือภาคอุตสาหกรรมที่มีประสบการณตรงในรายวิชาตางๆ 
มาเปนวิทยากรหรืออาจารยพิเศษ เพ่ือถายทอดประสบการณใหแกนักศึกษา 

(๕) สัดสวนอาจารยตอนักศึกษาเต็มเวลาเทียบเทา ใหเปนไปตามเกณฑการประกันคุณภาพ
การศึกษาภายในสถานศึกษา ระดับอุดมศึกษา ของสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

 
๑๓ ทรัพยากรการเรียนการสอนและการจัดการ  

สิ่งสนับสนุนการเรียนการสอนที่สําคัญของสาขาวิชาทางวิศวกรรมศาสตร คือเครื่องมืออุปกรณ 
และหองปฏิบัติการเพ่ือรองรับการเรียนการสอนของสาขาวิชา เนื่องจากนักศึกษาตองมีประสบการณการ
ใชงานเครื่องมือ และอุปกรณในแตละสาขาวิชา เพ่ือใหเกิดความเขาใจในหลักการ วิธีการใชงานที่
ถูกตอง และมีทักษะในการใชงานจริง รวมทั้งการเขาถึงแหลงสารสนเทศทั้งหองสมุดและอินเทอรเน็ต 
และสื่อการสอนสําเร็จรูป เชน วิดีทัศนวิชาการ โปรแกรมการคํานวณ รวมถึงสื่อประกอบการสอนที่
จัดเตรียมโดยผูสอน ดังนั้น ตองมีทรัพยากรข้ันต่ําเพ่ือจัดการเรียนการสอน ดังนี้ 

๑) มีหองเรียนที่มีสื่อการสอนและอุปกรณที่ทันสมัยเอ้ือใหคณาจารยสามารถปฏิบัติงานสอนไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

๒) มีหองปฏิบัติการที่มีความพรอมทั้งวัสดุอุปกรณ เครื่องคอมพิวเตอร ระบบเครือขาย และ
ซอฟตแวรที่สอดคลองกับสาขาวิชาที่เปดสอนอยางพอเพียงตอการเรียนการสอน รวมถึง
หองปฏิบัติการสําหรับการทําโครงงาน โดยมีการบริหารจัดการอยางเปนระบบ  

๓) ตองมีเจาหนาที่สนับสนุนดูแลสื่อการเรียนการสอน อุปกรณอิเล็กทรอนิกส และมีโปรแกรม
คอมพิวเตอรที่ถูกตองตามกฎหมายที่พรอมใชปฎิบัติงาน สําหรับใชประกอบการสอน 

๔) มีหองสมุดหรือแหลงความรูและสิ่ง อํานวยความสะดวกในการสืบคนความรูผานระบบ
อิเล็กทรอนิกส ตลอดจนมีหนังสือ ตําราและวารสารในสาขาวิชาที่เปดสอนทั้งภาษาไทยและ
ภาษาตางประเทศที่เก่ียวของในจํานวนที่เหมาะสม โดยจํานวนตําราที่เก่ียวของตองมีเพียงพอ 

๕) มีเครื่องมืออุปกรณประกอบการเรียนวิชาปฏิบัติการระหวางการเรียนการสอนในวิชาปฏิบัติการ 
ตอจํานวนนักศึกษาในอัตราสวนที่เหมาะสม  

ทั้งนี้ ทรัพยากรข้ันต่ําเพ่ือการเรียนการสอนของสาขาวิชา ตองมีความพรอมอยูในที่ตั้งเดียวกับหลักสูตร
ที่ขอเปดดําเนินการ นอกจากนี้ การเตรียมความพรอมสนับสนุนการเรียนการสอนตามหลักสูตรให
เปนไปตาม  

  ประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง เกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 
๒๕๔๘ (หรือฉบับปรับปรุงแกไขลาสุด) ขอ ๑๔ วาดวยการประกันคุณภาพของหลักสูตร 

 ประกาศคณะกรรมการการอุดมศึกษา เรื่อง แนวปฏิบัติตามหลักเกณฑการขอเปดและ
ดําเนินการหลักสูตรระดับปริญญาในระบบการศึกษาทางไกล พ.ศ. ๒๕๔๘ 
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 ประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง มาตรฐานการอุดมศึกษา พ.ศ. ๒๕๔๙ วาดวย 
มาตรฐานดานพันธกิจของการบริหารอุดมศึกษา และมาตรฐานดานการสรางและพัฒนา
สังคมฐานความรู และสังคมแหงการเรียนรู  

 
๑๔ แนวทางการพัฒนาคณาจารย  

๑) มีการปฐมนิเทศแนะแนวอาจารยใหม ใหมีความรูและเขาใจนโยบายของสถาบันอุดมศึกษา คณะ 
และหลักสูตรที่สอน รวมทั้งอบรมวิธีการสอนแบบตางๆ ตลอดจนการใชและผลิตสื่อการสอน เพ่ือ
เปนการพัฒนาการสอนของอาจารย 

๒) สงเสริมอาจารยใหมีการเพ่ิมพูนความรู สรางเสริมประสบการณในสาขาที่เก่ียวของ เพ่ือสงเสริม
การสอนและการวิจัยอยางตอเนื่อง และใหการสนับสนุนการศึกษาตอ ฝกอบรม ดูงานทางวิชาการ
และวิชาชีพในองคกรตางๆ การประชุมทางวิชาการทั้งในประเทศ หรือตางประเทศ หรือการลา
เพ่ือเพ่ิมพูนประสบการณ 

๓) มีการเพ่ิมพูนทักษะการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลใหทันสมัย 
๔) การมีสวนรวมในกิจกรรมบริการวิชาการแกชุมชนที่เก่ียวของกับการพัฒนาความรูและคุณธรรม 
๕) สนับสนุนใหอาจารยจัดทําผลงานทางวิชาการ เพ่ือสงเสริมการมีตําแหนงทางวิชาการสูงข้ึน 

 
 

๑๕ การประกันคุณภาพหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนใหบรรลุมาตรฐานผลการเรียนรูที่
กําหนด 

  ๑)  สถาบันอุดมศึกษาที่จัดการเรียนการสอนในสาขาวิศวกรรมศาสตร ตองมีระบบประกัน
คุณภาพหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน ตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขา
วิศวกรรมศาสตร โดยการกําหนดตัวบงชี้หลักและเปาหมายผลการดําเนินงานข้ันต่ําทั่วไป ตามเกณฑ
การประกันคุณภาพการศึกษาภายในสถานศึกษาระดับอุดมศึกษา ตามที่สํานักงานคณะกรรมการการ
อุดมศึกษากําหนด 

๒)  สถาบันอุดมศึกษาอาจกําหนดตัวบงชี้เพ่ิมเติม ใหสอดคลองกับพันธกิจและวัตถุประสงคของ
สถาบันฯ หรือกําหนดเปาหมายการดําเนินงานที่สูงข้ึน เพ่ือการยกระดับมาตรฐานของตนเอง โดย
กําหนดไวในรายละเอียดของหลักสูตร สถาบันอุดมศึกษาที่จะไดรับการรับรองมาตรฐานหลักสูตรตาม
กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ ตองมีผลการดําเนินการบรรลุตามเปาหมายตัวบงชี้
ทั้งหมดอยูในเกณฑดีตอเนื่อง ๒ ปการศึกษาเพ่ือติดตามการดําเนินการตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ
ระดับอุดมศึกษาแหงชาติ ตอไป  
 
๑๖ การนํามาตรฐานคุณวุฒริะดับปริญญาตรสีาขาวิศวกรรมศาสตรสูการปฏิบัติ  
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 กระบวนการที่สถาบันอุดมศึกษานํามาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตรสู
การพัฒนาหลักสูตรใหมหรือหลักสูตรปรับปรุง เปนดังนี้ 
 ๑) ใหสถาบันพิจารณาความพรอมและศักยภาพในการบริหารจัดการศึกษาตามหลักสูตรในหัวขอ
ตางๆ ที่กําหนดในมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรีสาขาวิศวกรรมศาสตร 
 ๒) สถาบันแตงตั้งคณะกรรมการพัฒนาหลักสูตรระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร ตาม
มาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร ซึ่งประกอบดวยกรรมการอยางนอย ๕ คน 
โดยมีอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรอยางนอย ๒ คน ผูทรงคุณวุฒิหรือผูเชี่ยวชาญในสาขาที่เก่ียวของ
อยางนอย ๒ คน (โดยในจํานวนนี้ควรเปนบุคคลภายนอกอยางนอย ๑ คน) และผูแทนจากองคกร
วิชาชีพที่เก่ียวของอยางนอย ๑ คน เพ่ือดําเนินการพัฒนาหลักสูตรใหสอดคลองกับมาตรฐานคุณวุฒิ
ระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร โดยมีหัวขอของหลักสูตรอยางนอยตามที่กําหนดไวในแบบ 
มคอ.๒ รายละเอียดของหลักสูตร 
 ๓) การพัฒนาหลักสูตรระดับปริญญาตรี  สาขาวิชาใด ๆ ของสาขาวิศวกรรมศาสตร ตามขอ ๒) 
นั้น ในหัวขอมาตรฐานผลการเรียนรูที่คาดหวัง นอกจากมาตรฐานผลการเรียนรูที่กําหนดไวในมาตรฐาน
คุณวุฒริะดับปริญญาตรี  สาขาวิศวกรรมศาสตรแลว สถาบันอุดมศึกษาอาจเพ่ิมเติมมาตรฐานผลการ
เรียนรูซึ่งสถาบันฯตองการใหบัณฑิตระดับปริญญาตรี  สาขาวิศวกรรมศาสตร ของตนมีคุณลักษณะเดน
หรือพิเศษกวาบัณฑิตในระดับคุณวุฒิและสาขาวิชาเดียวกันของสถาบันอ่ืนๆ เพ่ือใหเปนไปตามปรัชญา
และปณิธานของสถาบันฯ และเปนที่สนใจของบุคคลที่จะเลือกเรียนหลักสูตรของสถาบันฯ หรือผูที่สนใจ
จะรับบัณฑิตเขาทํางานเมื่อสําเร็จการศึกษา โดยใหแสดงแผนที่การกระจายความรับผิดชอบตอมาตรฐาน
ผลการเรียนรูจากหลักสูตรสูรายวิชา (Curriculum Mapping) เพ่ือใหเห็นวาแตละรายวิชาในหลักสูตรมี
ความรับผิดชอบหลักหรือความรับผิดชอบรองตอมาตรฐานผลการเรียนรูดานใด  
 ๔)  จัดทํารายละเอียดของรายวิชา รายละเอียดของประสบการณภาคสนาม (ถามี) ตามที่
กําหนดไวในหลักสตูร โดยมีหัวขออยางนอยตาม แบบ มคอ.๓ (รายละเอียดของรายวิชา) และ แบบ มคอ.๔ 
(รายละเอียดของประสบการณภาคสนาม) ตามลําดับ พรอมทั้งแสดงใหเห็นวา แตละรายวิชาจะทําใหเกิดผล
การเรียนรูที่คาดหวังในเรื่องใด สถาบันฯตองมอบหมายใหภาควิชา/สาขาวิชา จัดทํารายละเอียดของรายวิชา
ทุกรายวิชา รวมทั้งรายละเอียดของประสบการณภาคสนาม (ถามี) ใหเสร็จเรียบรอยกอนการเปดสอน 
 ๕) สถาบันอุดมศึกษาตองเสนอสภาสถาบันฯ เพ่ืออนุมัติรายละเอียดของหลักสูตรซึ่งไดจัดทํา
อยางถูกตองสมบูรณแลวกอนเปดสอน โดยสภาสถาบันฯควรกําหนดระบบและกลไกของการจัดทําและ
อนุมัติรายละเอียดของหลักสูตร รายละเอียดของรายวิชา และรายละเอียดของประสบการณภาคสนาม 
(ถามี) ใหชัดเจน 
         ๖) สถาบันอุดมศึกษาตองเสนอรายละเอียดของหลักสูตร ซึ่งสภาสถาบันฯอนุมัติใหเปดสอนแลว
ใหสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษารับทราบภายใน ๓๐ วัน นับแตสภาสถาบันฯอนุมัติ  
 ๗) เมื่อสภาสถาบันฯ อนุมัติตามขอ ๕) แลวใหมอบหมายอาจารยผูสอนแตละรายวิชา
ดําเนินการจัดการเรียนการสอนตามกลยุทธการสอนและการประเมินผลที่กําหนดไวในรายละเอียดของ
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หลักสูตร รายละเอียดของรายวิชา และรายละเอียดของประสบการณภาคสนาม (ถามี) ใหบรรลุ
มาตรฐานผลการเรียนรูที่คาดหวังของสาขา/สาขาวิชา 
 ๘). เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอน การประเมินผลและการทวนสอบผลการเรียนรูของแตละ
รายวิชาและประสบการณภาคสนามในแตละภาคการศึกษาแลว ใหอาจารยผูสอนจัดทํารายงานผลการ
ดําเนินการของรายวิชา ซึ่งรวมถึงการประเมินผล และการทวนสอบผลการเรียนในรายวิชาที่ตน
รับผิดชอบพรอมปญหา/อุปสรรคและขอเสนอแนะ  โดยมีหัวขออยางนอยตามแบบ มคอ.๕ (รายงานผล
การดําเนินการของรายวิชา) และแบบ มคอ.๖ (รายงานผลการดําเนินการของประสบการณภาคสนาม)  
ใหอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรประมวล/วิเคราะหประสิทธิภาพและประสิทธิผลการดําเนินการ และ
จัดทํารายงานผลการดําเนินการของหลักสูตรในภาพรวมประจําปการศึกษาเมื่อสิ้นปการศึกษา โดยมี
หัวขออยางนอยตามแบบ มคอ.๗ (รายงานผลการดําเนินการของหลักสูตร) เพ่ือใชในการพิจารณา
ปรับปรุงและพัฒนากลยุทธการสอน กลยุทธการประเมินผลและแกไขปญหาอุปสรรคที่เกิดข้ึน และหาก
จําเปนจะตองปรับปรุงหลักสูตรหรือการจัดการเรียนการสอนก็สามารถกระทําได 
 ๙) เมื่อครบรอบหลักสูตร  ใหจัดทํารายงานผลการดําเนินการของหลักสูตร โดยมีหัวขอและ
รายละเอียดอยางนอยตามแบบ มคอ.๗ (รายงานผลการดําเนินการของหลักสูตร) เชนเดียวกับการ
รายงานผลการดําเนินการของหลักสูตรในแตละปการศึกษา และวิเคราะหประสิทธิภาพและประสิทธิผล
ของการบริหารจัดการหลักสูตรในภาพรวม วาบัณฑิตบรรลุมาตรฐานผลการเรียนรูตามที่คาดหวังไว
หรือไม รวมทั้งใหนําผลการวิเคราะหมาปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตรและ/หรือการดําเนินการของ
หลักสูตรตอไป 
 
 
 
๑๗  การเผยแพรหลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐานตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิฯ ซ่ึงบันทึกใน

ฐานขอมูลหลักสูตรเพื่อการเผยแพร (Thai Qualifications Register: TQR) 
 เพ่ือประโยชนตอการกํากับดูแลคุณภาพการจัดการศึกษาของคณะกรรมการการอุดมศึกษา การ
รับรองคุณวุฒิเพ่ือกําหนดอัตราเงินเดือนในการเขารับราชการของคณะกรรมการขาราชการพลเรือน (ก.พ.) 
การรับรองคุณวุฒิเพ่ือการศึกษาตอหรือทํางานในตางประเทศ และเปนขอมูลสําหรับผูประกอบการ สังคมและผูมีสวน
ไดสวนเสียจะสามารถตรวจสอบหลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐานไดโดยสะดวก ใหสํานักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษาเผยแพรหลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐานตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิฯ 
ซึ่งบันทึกในฐานขอมูลหลักสูตรเพ่ือการเผยแพร (Thai Qualifications Register: TQR) เมื่อสถาบันฯได
เปดสอนไปแลวอยางนอยครึ่งระยะเวลาของหลักสูตรตามหลักเกณฑตอไปนี้ 
 ๑) เปนหลักสูตรที่ไดรับอนุมัติจากสภาสถาบันอุดมศึกษากอนเปดสอนและไดแจงสํานักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษารับทราบภายใน ๓๐ วันนับแตสภาสถาบันอุดมศึกษาอนุมัติหลักสูตรนั้น 
 ๒) ผลการประเมินคุณภาพภายในตามตัวบงชี้ที่กําหนดไวในรายละเอียดของหลักสูตรซึ่ง
สอดคลองกับการประกันคุณภาพภายในจะตองมีคะแนนเฉลี่ยระดับดีข้ึนไปตอเนื่องกัน ๒ ป นับตั้งแต
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เปดสอนหลักสูตรที่ไดพัฒนาตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร ที่ได
กําหนดตัวบงชี้และ/หรือเกณฑการประเมินเพ่ิมเติม ผลการประเมินคุณภาพจะตองเปนไปตาม
หลักเกณฑที่มาตรฐานคุณวุฒริะดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร กําหนด จึงจะไดรับการเผยแพร  
 ๓) หลักสูตรใดที่ไมไดรับการเผยแพร ใหสถาบันอุดมศึกษาดําเนินการปรับปรุงตามเงื่อนไขที่
คณะกรรมการการอุดมศึกษาจะกําหนดจากผลการประเมินตอไป 
 ๔) กรณีหลักสูตรใดไดรับการเผยแพรแลว สถาบันอุดมศึกษาจะตองกํากับดูแลใหมีการรักษา
คุณภาพใหมีมาตรฐานอยูเสมอ โดยผลการประเมินคุณภาพภายในตองมีคะแนนเฉลี่ยอยูในระดับดีข้ึนไป 
หรือเปนไปตามที่มาตรฐานคุณวุฒิสาขา/สาขาวิชานั้นกําหนดทุกปหลังจากไดรับการเผยแพร หากตอมา
ปรากฏวาผลการประเมินคุณภาพหลักสูตรของสถาบันอุดมศึกษาใดไมเปนไปตามที่กําหนด ให
สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษาเสนอคณะกรรมการการอุดมศึกษาเพ่ือพิจารณาถอนการเผยแพร
หลักสูตรนั้น จนกวาสถาบันอุดมศึกษานั้นจะไดมีการปรับปรุงตามเงื่อนไขของคณะกรรมการการ
อุดมศึกษา  
 
๑๘ รายชื่อและหนวยงานของคณะกรรมการจัดทํามาตรฐานคุณวฒุิระดับปริญญาตรี สาขา

วิศวกรรมศาสตร 
๑๘.๑ ที่ปรึกษาโครงการ 

๑) ดร.จิรณี ตันติรัตนวงศ   อดีตรองเลขาธิการฯ สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
๒) รศ.ดร.เสริมเกียรติ จอมจันทรยอง มหาวิทยาลัยเชียงใหม  
 (ประธานสภาคณบดีคณะวิศวกรรมศาสตรแหงประเทศไทย สมัยที่ ๓๒) 

 
 
 
๑๘.๒ คณะทํางานจัดทํากรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร 

๑) รศ.ดร.อธิคม ฤกษบุตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร      ประธาน 
๒) รศ.ดร.วิบูลย ชื่นแขก มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  รองประธาน 
๓) ผศ.ดร.สมชัย หิรัญวโรดม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี   รองประธาน 
๔) รศ.ดร.อุรุยา วีสกุล   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร   กรรมการ 
๕) รศ.มณฑล ลีลาจินดาไกรฤกษ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง กรรมการ 
๖) ผศ.ดร.ศุภรัชชัย วรรัตน  มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย   กรรมการ 
๗) ดร.นริศรา อินทรจันทร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร   กรรมการ 
๙) รศ.ดร.ชัยฤทธิ์ สัตยาประเสริฐ ผูแทนจากสภาวิศวกร    กรรมการ 
๑๐) อาจารยนิตยา จันทรเรือง มหาผล ผูแทนจากสภาวิศวกร    กรรมการ 
๑๒) รศ.น.อ.ดร.วรพจน ขําพิศ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี   กรรมการ 
๑๓) รศ.ดร.สถาพร โภคา  มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี   กรรมการ 
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๑๔) รศ.ดร.อานันทวัฒน คุณากร    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  กรรมการ 
๑๕) รศ.ดร.ประยุทธ อัครเอกฒาลิน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ กรรมการ 
๑๖) รศ.ดร.พงศพันธ แกวตาทิพย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร ี กรรมการ 
๑๗) รศ.ดร.ยุทธชัย บรรเทิงจิตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ กรรมการ 
๑๘) ผศ.ดร.ทิพบุษฏ เอกแสงศร ี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร   กรรมการ 
๑๙) ผศ.ดร.ศิวะ อัจฉริยวิริยะ  มหาวิทยาลัยเชียงใหม    กรรมการ 
๒๐) ดร.สมพงษ ตุมสวัสด์ิ  มหาวิทยาลัยสยาม    กรรมการ 
๒๑) ผศ.ดร.พันธุลพ หัตถโกศล  มหาวิทยาลัยเชียงใหม    กรรมการ 
๒๒) รศ.ดร.สายประสิทธิ์ เกิดนิยม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ กรรมการ 
๒๓) รศ.ประสิทธิ์ จุลเสรีวงศ  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง กรรมการ 
๒๔) อาจารยสุนีย คุรุธัช  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร     กรรมการและเลขานุการ 
๒๕) ผศ.ดร.ธันวา ศรีประโมง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร       กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
๒๖) ดร.ธีรยศ เวียงทอง  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร       กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
๒๗) อาจารยพิเชษฐ วิสารทพงศ   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีมหานคร     กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

 
๑๘.๓ กลุมสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา (สาขายอยไฟฟากําลัง) 

๑) รศ.ดร.อานันทวัฒน คุณากร  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  
ประธานอนุกรรมการ 

๒) ผศ.ดร.อนุวัฒน จางวนิชเลิศ   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
๓) รศ.ดร.ชัยวุฒิ ฉัตรอุทัย  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
๔) รศ.ดร.พิชัย อารีย   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 
 
 

๑๘.๔ กลุมสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา (สาขายอยไฟฟาสื่อสาร/โทรคมนาคม) 
๑) รศ.ดร.ประยุทธ อัครเอกฒาลิน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  

ประธานอนุกรรมการ 
๒) ผศ.ดร.ชูวงศ พงษเจริญพานิช สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
๓) ผศ.ดร.เดนชัย วรเศวต  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

๑๘.๕ กลุมสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา (สาขายอยอิเล็กทรอนิกส) 
๑) ดร.สมพงษ ตุมสวัสด์ิ   มหาวิทยาลัยสยาม  ประธานอนุกรรมการ 
๒) ผศ.ดร.พิพัฒน พรหมม ี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
๓) ผศ.วิภาวัลย นาคทรัพย  มหาวิทยาลัยสยาม 
๔) ผศ.ดร.ธารา ชลปราณ ี   
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๕) พ.ท.ดร.วิชิต ซายเกลา  โรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลา 
 
๑๘.๖ กลุมสาขาวิชาวิศวกรรมฟา (สาขายอยระบบวัดคุม/วิศวกรรมอัตโนมัติ) 

๑) รศ. ประสิทธิ ์ จุลเสรีวงศ  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  
ประธานอนุกรรมการ 

๒) รศ.จิระศักด์ิ ชาญวุฒิธรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
๓) ดร.เด่ียว กุลพิรักษ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร ี
๔) รศ.ดร.เอก ไชยสวัสด์ิ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร ี
๕) ผศ.ดร.ภาณุทัต บุญประมุข  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร ี
๖) รศ.ดร.วันชัย ริ้วรุจา   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
๗) ผศ.พิทยา ปานนิล   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
๘) อาจารยธีรวัฒน เทพมณ ี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
๙) อาจารยศิริพงษ วงษคาร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
 

๑๘.๗ กลุมสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
๑) รศ.ดร.พงศพันธ แกวตาทิพย  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร ี  

ประธานอนุกรรมการ 
๒) ผศ.ดร.ศุภสิทธิ์ รอดขวัญ  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
๓) รศ.ดร.ภูดิส ลักษณะเจริญ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
๔) ดร.ชลธิศ เอ่ียมวรวุฒิกุล  มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
๕) ดร.ยศพงษ ลออนวล    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร ี
 

๑๘.๘ กลุมสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา 
๑) รศ.ดร.สถาพร โภคา   มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี ประธานอนุกรรมการ 
๒) ผศ.ดร.ปยะ โชติกไกร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
๓) ผศ.ดร.วัฒนชัย สมิทธากร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
๔) ผศ.ดร.นเรศ ลิมสัมพันธเจริญ  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 
๕) ดร.กําพล ทรัพยสมบูรณ  มหาวิทยาลัยนเรศวร 
๖) ผศ.ดร.ธนาดล คงสมบูรณ  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
๗) อาจารยพนิดา สิมาวุธ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
 

๑๘.๙ กลุมสาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 
๑) รศ.ดร.ยุทธชัย บรรเทิงจิตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  

ประธานอนุกรรมการ 
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๒) รศ.ดร.พีรยุทธ ชาญเศรษฐิกุล มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
๓) รศ.ศันสนีย สุภาภา   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
๔) ผศ.ดร.รวิน ระวิวงค   มหาวิทยาลัยมหิดล 
 

๑๘.๑๐ กลุมสาขาวิชาวิศวกรรมเคมี 
๑) ผศ.ดร. ทิพบุษฏ เอกแสงศร ี  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ประธานอนุกรรมการ 
๒) ผศ.ดร. จุไรวัลย รัตนะพิสิฐ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี
๓) ดร. นริศรา อินทรจันทร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
 
    ๑๘.๑๑ กลุมสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
๑) ดร. ศุภเกียรติ ศรีพนมธนากร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร   ประธานอนุกรรมการ 
๒) รศ.ดร. ชาต ิเจียมไชยศรี   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
๓) ผศ.ดร. ชาญวิทย สายหยุดทอง  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ 
๔) ดร. สาโรช บุญยกิจสมบัต ิ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร ี
๕) อาจารยพิชิต พูนผลวัฒนาภรณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

 
๑๘.๑๒ กลุมสาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร 

๑) ผศ.ดร. ศิวะ อัจฉริยวิริยะ  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  ประธานอนุกรรมการ 
๒) รศ. อนุตร จําลองกุล   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี
๓) ผศ.ดร. ศิวลักษณ ปฐวีรัตน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
๔) รศ.ดร. ประเทือง อุษาบริสุทธิ ์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
๕) ผศ.ดร. ทรงวุฒิ แสงจันทร  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
๖) ดร.ญาณากร สุทัสนมาล ี  มหาวิทยาลัยแมโจ  
๗) ผศ.ดร. สมโภชน สุดาจันทร  มหาวิทยาลัยขอนแกน 
๘) ผศ.ดร.วิเชียร ปลื้มกมล  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

๑๘.๑๓ กลุมสาขาวิชาวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส 
๑) รศ.น.อ.ดร.วรพจน ขําพิศ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี ประธานอนุกรรมการ 
๒) รศ.ร.อ.ดร.กนตธร ชํานิประศาสน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี
๓) อาจารยชัยนิกร กุลวงษ  มหาวิทยาลัยวงศเชาวลิตกุล 
๔) ดร. พิเนษฐ ศรีโยธา   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร ี
๕) อาจารยอรรถพล กัณหเวก  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

 
๑๘.๑๔ กลุมสาขาวิชาวิศวกรรมเหมืองแร 

๑) ผศ.ดร. พันธุลพ หัตถโกศล  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  ประธานอนุกรรมการ 



มคอ. ๑ 

โครงการจัดทํากรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดบัปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร (ฉบับปรับปรุง มีนาคม ๒๕๕๓)  หนา ๒๔ 

 

๒) ผศ.ดร. ธวัชชัย ปลูกผล  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
 
๑๘.๑๕ กลุมสาขาวิชาวิศวกรรมยานยนต 

๑) รศ.ดร. สายประสิทธิ์ เกิดนิยม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  
ประธานอนุกรรมการ 

๒) ผศ.ดร. จินดา เจริญพรพาณิชย สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
๓) ผศ. สราวุฏฐ วรสุมันต  มหาวิทยาลัยสยาม 
๔) ดร. นักสิทธ นุมวงษ   สมาคมวิศวกรรมยานยนตไทย 
 

๑๘.๑๖ กลุมสาขาวิชาวิศวกรรมวัสด ุ
๑) ดร. พีระพงศ ตริยเจริญ  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ประธานอนุกรรมการ 
๒) ดร. อมรรัตน เลิศวรสิริกุล  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
๓) ดร. จิราภรณ เอ้ือชลิตานุกูล  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร ี
๔) ดร. ศิรินทร ทองแสง   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร ี
 

๑๘.๑๗ กลุมสาขาวิชาวิศวกรรมอาหาร 
๑) ผศ.ดร.มาฤดี ผองพิพัฒนพงศ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  

ประธานอนุกรรมการ 
๒) ผศ.ดร.มนตทิพย ช่ําชอง  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
๓) ดร.พูนพัฒน พูนนอย   มหาวิทยาลัยแมโจ 
๔) ผศ.ดร. สุนัน ปานสาคร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี
๕) ดร. เทวรัตน  ทิพยวิมล  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี
 

๑๘.๑๘ กลุมสาขาวิชาวิศวกรรมกระบวนการชีวภาพ 
๑) ผศ.ดร.พิทยา หลิวเสร ี                มหาวิทยาลัยศิลปากร  ประธานอนุกรรมการ 
๒) ผศ.ดร.ชัยยงค เตชะไพโรจน มหาวิทยาลัยศิลปากร 
๓) ผศ.ดร.พิมพชนก จตุรพิรีย            มหาวิทยาลัยศิลปากร 
๔) ดร.สุวัฒนา พฤกษะศร ี             มหาวิทยาลัยศิลปากร 
๕) ดร.วนิดา วัฒนการุณ                มหาวิทยาลัยศิลปากร 
๖) อาจารยจุนธนี วีรเจตบดีธัช       มหาวิทยาลัยศิลปากร 

หมายเหตุ เปนสาขาที่เปดสอนอยูเพียงสถาบันเดียว ในขณะจัดทํากรอบมาตรฐานคุณวุฒิฯ 
 
๑๙ ภาคผนวก 
 



มคอ. ๑ 

โครงการจัดทํากรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดบัปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร (ฉบับปรับปรุง มีนาคม ๒๕๕๓)  หนา ๒๕ 

 

๑๙.๑ เน้ือหาสาระสําคัญของสาขาวิศวกรรมศาสตร  
 เนื้อหาสาระสําคัญในแตละสาขาวิชาของสาขาวิศวกรรมศาสตร แบงออกเปนกลุมความรูตางๆ 
(ขอ ๓.๘) ซึ่งแตละกลุมความรูสามารถอาจจําแนกยอยเปนเนื้อหาความรู โดยความสัมพันธระหวาง
เนื้อหาความรูกับองคความรูพ้ืนฐานในหัวขอ ๓.๓ แสดงไดดวยตัวอยางรายละเอียดเนื้อหาวิชาตาม
ตารางดังตอไปนี้ 
 

๑๙.๑.๑ สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา 
 

เน้ือหาความรู 
องคความรู 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ 
(๑) กลุมความรูดานพื้นฐานทางวิศวกรรมไฟฟาและวงจรอิเล็กทรอนิกส 
วิศวกรรมไฟฟาพื้นฐาน         
(๒) กลุมความรูเฉพาะดานทางวิศวกรรมไฟฟา 
วิศวกรรม ไฟฟากําลัง / ไฟฟาสื่อสาร/โทรคมนาคม / อิเล็กทรอนิกส / ระบบวัด
คุม/วิศวกรรมอัตโนมัติ 

        

 
หมายเหตุ  เนื่องจากสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา เปนสาขาวิชาที่เรียนรูเก่ียวกับศาสตรทั่วไปที่

เก่ียวของกับไฟฟา มิไดมุงเนนสาระความรูในแขนงวิชายอยใดเปนหลัก เสมือนกับ
การบูรณาการศาสตรในแขนงวิชายอยตางๆ (ดูขอ ๓.๘.๒ ถึง ๓.๘.๕) เขาดวยกัน ซึ่ง
หลักสูตรของแตละสถาบัน อาจมีโครงสรางของการบูรณาการที่เนนความรูเฉพาะใน
สาขาวิชายอยไมเหมือนกัน ดังนั้นเนื้อหาความรูในหลักสูตรจึงข้ึนกับเอกลักษณของแต
ละหลักสูตร ทั้งนี้สามารถใชเนื้อหาหลักสูตรของแตละสาขาวิชายอยในแขนงที่ตองการ
มุงเนน เปนแนวทางในการออกแบบหลักสูตรได 

 
 
 
 
๑๙.๑.๒ สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา (สาขายอยไฟฟากําลัง) 

 

เน้ือหาความรู 
องคความรู 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ 
(๑) กลุมความรูดานพื้นฐานทางวิศวกรรมไฟฟาและวงจรอิเล็กทรอนิกส 
วงจรไฟฟา (Electric Circuits) X    X X   
แมเหล็กไฟฟา (Electromagnetics) X X  X  X   



มคอ. ๑ 

โครงการจัดทํากรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดบัปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร (ฉบับปรับปรุง มีนาคม ๒๕๕๓)  หนา ๒๖ 

 

วงจรและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส (Electronic Circuits and Devices) X   X  X   
(๒) กลุมความรูดานการวัด เครื่องมือวัด และวิศวกรรมระบบควบคุม 
การวัดและเครื่องมือวัดทางไฟฟา (Electrical Measurement and Instruments) X    X X   
การทําจําลอง การวิเคราะหและออกแบบระบบควบคุม (Control System 
Modeling, Analysis and Design) 

X X   X X   

(๓) กลุมความรูดานการแปลงรูปพลังงานและการขับเคลื่อน 
เครื่องจักรกลไฟฟา (Electrical Machines) X X   X X   
(๔) กลุมความรูดานระบบไฟฟากําลัง  วิศวกรรมไฟฟาแรงสูง และ มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟา 
การผลิต สงจาย และจําหนายทางไฟฟากําลัง (Electrical Power Generation, 
Transmission and Distribution) 

X    X X   

การวิเคราะหระบบไฟฟากําลัง (Electric Power System Analysis) X    X X   
การออกแบบ การประมาณการ และการติดตั้งทางไฟฟา (Electrical System 
Design, Estimation and Installation) 

    X X X  

วิศวกรรมไฟฟาแรงสูง (High Voltage Engineering) X    X X   
 

๑๙.๑.๓ สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา (สาขายอยไฟฟาสื่อสาร/โทรคมนาคม)  
 

เน้ือหาความรู 
องคความรู 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ 
(๑) กลุมความรูดานพื้นฐานทางวิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
วงจรไฟฟา (Electric Circuits) X    X X   
แมเหล็กไฟฟา (Electromagnetics) X X  X  X   
อิเล็กทรอนิกส (Electronics) X   X  X   
สัญญาณและระบบ (Signals and Systems) X     X   
(๒) กลุมความรูดานทฤษฎีการสื่อสาร 
การสื่อสารอนาล็อกและดิจิตอล (Analog and Digital Communications) X    X X   
(๓) กลุมความรูดานการประมวลผลสัญญาณ 
การประมวลผลสัญญาณ (Signal Processing) X     X   
(๔) กลุมความรูดานอุปกรณสื่อสารและการสงสัญญาณ 
สายสงสัญญาณ (Transmission Lines) X   X  X   
อุปกรณและวงจรสื่อสาร (Communication Devices and Circuits) X   X  X   
สายอากาศและการกระจายคลื่น (Antenna and Wave Propagation) X   X  X   
(๕) กลุมความรูดานระบบไฟฟาสื่อสารและเครือขาย         
ระบบสื่อสาร (Communication Systems) X    X X X  
การสื่อสารขอมูลและเครือขาย (Data Communications and Networking) X     X X  



มคอ. ๑ 

โครงการจัดทํากรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดบัปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร (ฉบับปรับปรุง มีนาคม ๒๕๕๓)  หนา ๒๗ 

 

 
๑๙.๑.๔ สาขาวิชาสาขาวิศวกรรมไฟฟา (สาขายอยอิเล็กทรอนิกส) 

 

เน้ือหาความรู 
องคความรู 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ 
(๑) กลุมความรูดานพื้นฐานทางวิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
      สนามและคลื่นแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetics waves) X X  X X X   
      วัสดุศาสตร (เนนดานวิศวกรรมไฟฟา) X X X X X X   
(๒) กลุมความรูดานทางวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
      การวิเคราะหวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (แอนะล็อกและดิจิตอล) X    X X   
      วงจรรวมพื้นฐานแบบแอนะล็อก    X  X   
      วงจรรวมพื้นฐานแบบดิจิตอล    X  X   
      การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกสแบบแอนะล็อก X    X X   
      การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกสแบบดิจิตอล X    X X   
(๓) กลุมความรูดานสัญญาณ(แอนะล็อกและดิจิตอล) และการดําเนินกรรมวิธีสัญญาณ 
      การดําเนินกรรมวิธีสัญญาณ (แอนะล็อกและดิจิตอล) X     X   
      ระบบควบคุมเชิงเสน (แอนะล็อกและดิจิตอล) X     X   
      เครื่องจักรกลไฟฟา (แอนะล็อกและดิจิตอล) X X   X X   
      เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟา (แอนะล็อกและดิจิตอล) X X X X X X  X 
(๔) กลุมความรูดานวงจรรวมและสมองกลฝงตัว 
      สิ่งประดิษฐสารก่ึงตัวนํา X   X X X   
      ไมโครโพรเซสเซอรและการประยุกตใชงาน X    X X   
 

๑๙.๑.๕ สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา (สาขายอยระบบวัดคุม /วิศวกรรมอัตโนมัติ) 
 

เน้ือหาความรู 
องคความรู 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ 
(๑)  กลุมความรูดานพื้นฐานทางวิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  
       (Basic Electrical and Electronics Engineering) 
วงจรไฟฟา (Electric Circuits)  X    X X   
อุปกรณและวงจรอิเล็กทรอนิกส (Electronic Circuits and Devices)  X   X X X   
วงจรดิจิตอลและไมโครโปรเซสเซอร (Digital Circuits and Microprocessors) X     X   
(๒)  กลุมความรูดานการวัดและเครื่องมือ (Measurements and Instrumentation)  
การวัด (Measurements)  X X X   X   



มคอ. ๑ 

โครงการจัดทํากรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดบัปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร (ฉบับปรับปรุง มีนาคม ๒๕๕๓)  หนา ๒๘ 

 

เซนเซอรและทรานสดิวเซอร (Sensor and Transducer) หรือ X  X X  X   
เครื่องมือ (Instrumentation) X     X X  
(๓)  กลุมความรูดานระบบและการควบคุม (System and Control) 
สัญญาณและระบบ (Signal and System)  X     X   
การควบคุมปอนกลับ (Feedback Control) หรือ X X X   X   
ระบบอัตโนมัติ (Automation Systems)  X     X   
(๔)  กลุมความรูดานระบบสารสนเทศในอุตสาหกรรม (Industrial Information System) 
โครงขายคอมพิวเตอร (Computer Network) หรือ X     X X  
การสื่อสารขอมูลในอุตสาหกรรม (Industrial Data Communication) หรือ X     X X  
ซอรฟแวรในงานระบบอัตโนมัติ (Automation Software) X     X X  
(๕)  กลุมความรูดานบริหารและจัดการระบบควบคุมในอุตสาหกรรม (Industrial Management) 
การควบคุมคุณภาพ (Quality Control)  X      X  
การจัดการอุตสาหกรรม (Industrial Management) หรือ X      X  
ความปลอดภัยในอุตสาหกรรม (Industrial Safety)   X X   X X  
 

๑๙.๑.๖ สาขาวิชาวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส 
 

เน้ือหาความรู 
องคความรู 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ 
(๑) กลุมความรูดานกลศาสตรและเครื่องจักรกล 
กลศาสตร X X  X     
การออกแบบเครื่องจักรกล X X  X     
พลศาสตรของระบบ (Dynamic Systems) X X    X   
(๒) กลุมความรูดานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
วงจรและอุปกรณไฟฟา X     X   
วงจรและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส X     X   
เครื่องจักรกลไฟฟา X X    X   
(๓) กลุมความรูดานระบบอัตโนมัติและคอมพิวเตอร 
ทฤษฎีควบคุมและตัวควบคุม X X    X   
อุปกรณตรวจจับและตัวกระตุน (sensor and actuator) X X    X   
การเขียนโปรแกรมการควบคุม 
 

X     X   

(๔) กลุมความรูดานเมคคาทรอนิกสประยุกต 
กระบวนการผลิต    X   X  
การเขียนแบบวิศวกรรม X X    X   
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ผลิตภัณฑ  X  X  X X  
 

๑๙.๑.๗ สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล  
 

เน้ือหาความรู 
องคความรู 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ 
(๑) กลุมความรูดานการออกแบบเชิงกล  (Mechanical Design) 
การเขียนแบบวิศวกรรม (Engineering drawing)    X   X  
ภาระแบบสถิตย (Static loadings) X X       
ภาระแบบพลศาสตรหรือแบบแปรผัน (Dynamic or variable loadings) X X       
วัสดุวิศวกรรม (Engineering materials)    X     
กลศาสตรวัสดุ (Mechanics of materials) X X  X X    
กระบวนการผลิต (Manufacturing process)    X   X  
การวิเคราะหและออกแบบช้ินสวนยานยนตหรือเครื่องจักรกล 
(Analysis and design of vehicles or machine components) 

X X  X    X 

(๒) กลุมความรูดานอุณหศาสตรและของไหล (Thermal Science and Fluid Mechanics) 
กลศาสตรของไหล (Fluids mechanics) X  X  X    
อุณหพลศาสตร  (Thermodynamics) X  X  X    
การถายเทความรอน (Heat transfer) X  X  X    
การวิเคราะหและออกแบบระบบและอุปกรณเชิงความรอน 
(Analysis and design of thermal systems and their equipments) 

X  X  X  X X 

พลังงานและการเปลี่ยนรูปของพลังงาน (Energy and Energy Conversion) X  X  X X X X 
(๓) กลุมความรูดานระบบพลศาสตรและการควบคุม (Dynamic Systems and Control) 
ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (Electricity and Electronics)      X   
ระบบพลศาสตร (Dynamic System) X X X      
การควบคุมระบบ (System Control) X      X  
 

๑๙.๑.๘ สาขาวิชาวิศวกรรมยานยนต 
 

เน้ือหาความรู 
องคความรู 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ 
(๑) กลุมความรูดานโครงสรางและชิ้นสวนหลักของยานยนต  
ชุดตนกําลัง (Propulsion unit)   X X X X X    
ชุดสงกําลังและเกียร (Driveline and transmission units) X X   X    
ระบบบังคับเลี้ยว (Steering system) X X       



มคอ. ๑ 
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ระบบรองรับน้ําหนัก (Suspension system) X X  X     
โครงสรางยานยนต (Vehicle structure); ตัวถังยานยนต (Vehicle body) X X X X     
(๒) กลุมความรูดานระบบเสริมของยานยนต 
ระบบไฟฟารถยนต (Electrical system for vehicles);  
ระบบอิเล็กทรอนิกสยานยนต (Electronic system for vehicle) 

X    X    

ระบบปรับอากาศยานยนต (Air conditioning system for vehicles);  
ระบบถายเทอากาศยานยนต (Ventilation system for vehicles) 

X X   X    

(๓) กลุมความรูดานพลศาสตรยานยนต 
พื้นฐานพลศาสตรการเคลื่อนที่ของยานยนต  
(Fundamentals of vehicle dynamics) 

X X       

การวิเคราะหการสั่นสะเทือนยานยนต (Ride analysis);  
การวิเคราะหการสมดุลในขณะเขาโคง (Steady state cornering analysis); 

X X       

 
๑๙.๑.๙ สาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร 

 

เน้ือหาความรู 
องคความรู 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ 
(๑) กลุมความรูดานเครื่องจักรกลเกษตร (Agriculture Machinery) 
เครื่องจักรกลเกษตร X X    X   
กลศาสตร X X       
(๒) กลุมความรูดานวิศวกรรมดินและนํ้า (Soil and Water Engineering) 
กลศาสตรของไหล X  X      
ระบบที่เก่ียวของกับดินและน้ํา X  X     X 
(๓) กลุมความรูดานวิศวกรรมการแปรรูปผลิตผลเกษตร (Agriculture Process Engineering) 
กระบวนการแปรรูปผลิตผลเกษตร X   X    X 
อุณหพลศาสตร X  X  X    
(๔) กลุมความรูดานอาคารเพื่อการเกษตร (Farm Structure) 
อาคารทางการเกษตรและระบบที่เก่ียวของ X X X   X   
    
 
 
 
 
 

๑๙.๑.๑๐ สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 
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เน้ือหาความรู 
องคความรู 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ 
(๑) กลุมความรูดานวัสดุและกระบวนการผลิต (Materials and Manufacturing Processes) 
กระบวนการทางวิศวกรรมของวัสดุโลหะและอโลหะ X X X X X X  X 
การวิเคราะหและออกแบบผลิตภัณฑและกระบวนการ X X X X X X X  
(๒) กลุมความรูดานระบบงานและความปลอดภัย (Work Systems and Safety) 
การศึกษาและออกแบบระบบงาน    X X   X  X X 
ความปลอดภัย การยศาสตร  และอาชีวอนามัย X X X X X X X X 
(๓) กลุมความรูดานระบบคุณภาพ 
การควบคุมคุณภาพ X      X  
การจัดการคุณภาพเชิงรวม X      X  
(๔) กลุมความรูดานเศรษฐศาสตรและการเงิน 
เศรษฐศาสตรวิศวกรรม   X   X X  X  
การวิเคราะหตนทุนทางอุตสาหกรรม X   X X  X  
(๕) กลุมความรูดานการจัดการการผลิตและดําเนินการ  
      (Production and Operations Management) 
การวางแผนและควบคุมการผลิต   X      X  
การวิจัยดําเนินงาน X      X  
การจัดองคกรทางอุตสาหกรรมและการจัดการ  X      X  
การจัดการระบบซอมบํารุง X X X X X X X  
การจัดการพลังงานและสิ่งแวดลอม X X X X X X X X 
(๖) กลุมความรูดานการบูรณาการวิธีการทางวิศวกรรมอุตสาหการ  
      (Integration of Industrial Engineering Techniques) 
การออกแบบผังโรงงาน X X X X X X X X 
โครงงานวิศวกรรมอุตสาหการ X X X X X X X X 
 

๑๙.๑.๑๑ สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา 
 

เน้ือหาความรู 
องคความรู 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ 
(๑) กลุมความรูดานวิศวกรรมโครงสรางและวัสดุ (Structural Engineering & Materials) 
การวิเคราะหและออกแบบโครงสราง X X  X     
(๒) กลุมความรูดานวิศวกรรมปฐพี และชลศาสตร (Soil & Hydraulic Engineering) 
วิศวกรรมปฐพี หรือชลศาสตร X X X X   X  
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(๓) กลุมความรูดานวิศวกรรมสํารวจ และการจัดการ  
(Surveying & Engineering Management) 

วิศวกรรมสํารวจ หรือ X      X  
การบริหารงานกอสราง หรือ X      X  
วิศวกรรมระบบประปา หรือสุขาภิบาล หรือ X X X X   X X 
วิศวกรรมทาง หรือ X X X X   X  
วิศวกรรมขนสง X      X  

 
๑๙.๑.๑๒ สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี   

 

เน้ือหาความรู 
องคความรู 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ 
(๑) กลุมความรูดานพื้นฐานทางวิศวกรรมเคมี 
ดุลมวลและพลังงาน (Mass and Energy Balances) X  X X     
อุณหพลศาสตร (Thermodynamics) X  X X X    
จลนพลศาสตร (Kinetics) X   X     
(๒) กลุมความรูดานการประยุกตทางวิศวกรรมเคมี 
กลศาสตรของไหล (Fluid Mechanics) X  X      
การถายโอนความรอน (Heat Transfer) X  X  X    
การถายโอนมวลสาร (Mass Transfer) X  X X     
การออกแบบกระบวนการ (Process Design) X  X X   X  
การออกแบบถังปฏิกรณ (Reactor Design) X  X X   X  
การควบคุมกระบวนการ (Process Control) X  X X  X   
(๓) กลุมความรูดานการออกแบบและการจัดการโรงงาน 
ความปลอดภัย (Safety)       X  
เศรษฐศาสตรวิศวกรรม (Engineering Economy) X      X  
สิ่งแวดลอม (Environment)    X X  X X 
 

๑๙.๑.๑๓ สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
 

เน้ือหาความรู 
องคความรู 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ 
(๑) กลุมความรูดานวิศวกรรมการประปาและนํ้าเสีย    

(Water and Wastewater Engineering) 
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กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําและบําบัดน้ําเสีย   
(Water and wastewater treatment processes) 

X  X X X   X 

การออกแบบระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําและบําบัดน้ําเสีย 
(Design of water and wastewater treatment systems) 

X  X X X   X 

(๒) กลุมความรูดานวิศวกรรมขยะมูลฝอยและของเสียอันตราย  
(Solid Waste and Hazardous Waste  Engineering)  

การจัดการขยะมูลฝอย  
(Solid waste management) 

X X  X X  X X 

การจัดการของเสียอันตราย 
(Hazardous waste management) 

X X  X X  X X 

(๓) กลุมความรูดานการควบคุมมลพิษทางอากาศ  มลพิษทางเสยีง และการสั่นสะเทือน  
(Air Pollution, Noise and Vibration Control) 

การควบคุมมลพิษทางอากาศ  (Air pollution control) X X X X X  X X 
การควบคุมมลพิษทางเสียง และการสั่นสะเทือน (Noise and vibration control) X X  X X  X X 
(๔) กลุมความรูดานระบบและการจัดการสิง่แวดลอม  

(Environmental System and Management) 
ระบบและการจัดการสิ่งแวดลอม 
(Environmental System and Management) 

X   X X  X X 

 

๑๙.๑.๑๔ สาขาวิชาวิศวกรรมเหมืองแร 
 

เน้ือหาความรู 
องคความรู 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ 
(๑) กลุมความรูดานการทําเหมืองและออกแบบเหมืองแร 
การทําเหมืองและออกแบบเหมืองผิวดิน (Surface Mining and Mine Design) X X X   X X X 
การทําเหมืองและออกแบบเหมืองใตดิน (Underground Mining and Mine 
Design) 

X X X   X X X 

(๒) กลุมความรูดานการแตงแร 
การแยกแรดวยวิธีกายภาพ (Mineral Processing by Physical Separations) X  X X X X  X 
การแยกแรดวยวิธีเคมี (Mineral Processing by Chemical Separations) X  X X X   X 
(๓) กลุมความรูดานวิศวกรรมวัตถุระเบิด 
วิศวกรรมวัตถุระเบิดและการระเบิดหิน (Explosive Engineering and Rock 
Blasting) 

X X  X X X   

(๔) กลุมความรูดานศิลากลศาสตรและศิลาวิศวกรรม 
ศิลากลศาสตร (Rock Mechanics) X X  X     
ศิลาวิศวกรรม (Rock Engineering) X X  X     
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(๕) กลุมความรูดานจัดการและเศรษฐศาสตรเหมืองแร 
เศรษฐศาสตรเหมืองแรและการจัดการเหมืองแร (Mine Economics and Mine 
Management) 

X      X  

๑๙.๑.๑๕ สาขาวิชาวิศวกรรมวัสด ุ
 

เน้ือหาความรู 
องคความรู 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ 
(๑) กลุมความรูดานธรรมชาติของวัสด ุ(Nature of Materials) 
วัสดุวิศวกรรม (Engineering Materials)  X  X     
สมบัติและพฤติกรรมของวัสดุ (Properties and Behaviors of Materials) X X X X  X   
การเสื่อมสภาพของวัสดุ (Deterioration of Materials) X X X X    X 
(๒) กลุมกระบวนการผลิตวัสดุ (Materials Processing) 
กรรมวิธีการผลิตของวัสดุ (Manufacturing Processes of Materials)  X X X X  X X 
อุณหพลศาสตรของวัสดุ (Thermodynamics of Materials) X  X X X    
จลนพลศาสตรของวัสดุ (Kinetics of Materials) X  X X X    
(๓) กลุมการวิเคราะหและตรวจสอบวัสด ุ(Material Analysis and Testing) 
การจําแนกลักษณะของวัสดุ (Materials Characterization) X X X X  X   
การทดสอบสมบัติของวัสดุ (Materials Properties Testing) X X X X  X   
การวิเคราะหความเสียหายของวัสดุ (Failure Analysis of Materials) X X  X     
(๔)  กลุมการบูรณาการวิธีการทางวิศวกรรมวัสดุ (Integration of Materials Engineering Techniques) 
การออกแบบและเลือกใชวัสดุ (Material Selection and Design) X X X X X X X X 
โครงงานวิศวกรรมวัสดุ (Materials Engineering Project) X X X X X X X X 
 
หมายเหต ุกรอบเนื้อหาความรูนี้ สามารถใชสําหรับสาขาวิชาตางๆ ที่เนนดานวัสดุ เชน วิศวกรรมโลห
การ วิศวกรรมเซรามิก วิศวกรรมพอลิเมอร วิศวกรรมวัสดุ เปนตน 
 

๑๙.๑.๑๖ สาขาวิชาวิศวกรรมอาหาร 
 

เนื้อหาความรู 
องคความรู 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ 
(๑) กลุมความรูดานหลักการพ้ืนฐานสําหรับวิศวกรรมอาหาร 

(Basic Knowledge of Food Engineering) 
วิทยาศาสตรการอาหาร และสมบัติของอาหาร  (Food Sciences 
and Properties of Food Materials) 

X X X X    X 



มคอ. ๑ 

โครงการจัดทํากรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดบัปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร (ฉบับปรับปรุง มีนาคม ๒๕๕๓)  หนา ๓๕ 

 

สมดุลมวลและพลังงาน (Mass and Heat Balance) X  X  X    
อุณหพลศาสตร (Thermodynamics) X  X  X    
กลศาสตรของไหล (Fluid Mechanics) 
 X  X  X    

(๒) กลุมความรูดานวิศวกรรมระบบการผลิตอาหาร 
(Food Process System Engineering) 

หนวยปฏิบัติการและกระบวนการผลิตอาหาร (Unit Operations 
and Food Processing) 

X  X X X  X X 

การถายเทความรอนและมวลสาร (Heat and Mass Transfer) X  X X X    
การวัดและการควบคุมอัตโนมัติ (Measurement and Automatic 
Control) 

X  X   X   

การออกแบบโรงงานอุตสาหกรรมอาหาร (Food Plant Design) X X X X X X X X 
(๓) กลุมความรูดานเครื่องจักรกลและหนวยสนับสนุนการผลิต 

(Food Processing Machines and Utilities ) 
การเขียนแบบทางวิศวกรรม (Engineering Drawing) X X  X     
วัสดุวิศวกรรม (Engineering Materials)  X  X     
กลศาสตรวัสดุ (Solid Mechanics) X X  X     
การออกแบบเครื่องจักรกลอาหารและตนกําลัง (Food Machine 
Design and Power Plant) 

X X X X X X X  

ระบบการทําความเย็น (Refrigeration) X  X  X    
หลักการออกแบบเครื่องจักรอยางถูกสุขลักษณะ (Hygienic 
Design of Machinery) 

 X  X   X X 

(๔) กลุมความรูดานการบริหารการผลิตและความปลอดภัยอาหาร 
(System Management and Food Safety) 

เศรษฐศาสตร และสถิติวิศวกรรม  (Engineering Economics and 
Statistics) X      X  

การควบคุมคุณภาพในอุตสาหกรรมอาหาร (Quality Control in 
Food Industry) 

   X   X X 

การควบคุมมลภาวะและ ระบบบําบัดของเสียในอุตสาหกรรม 
(Industrial Pollution Control and Waste Treatment System)   X X   X X 

 
๑๙.๑.๑๗ สาขาวิชาวิศวกรรมกระบวนการชีวภาพ 

 
เน้ือหาความรู องคความรู 

 ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ 
๑) กลุมความรูดานพื้นฐานวิศวกรรมกระบวนการชีวภาพ  



มคอ. ๑ 

โครงการจัดทํากรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดบัปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร (ฉบับปรับปรุง มีนาคม ๒๕๕๓)  หนา ๓๖ 

 

(Basics in Bioprocess Engineering) 
การคํานวณพ้ืนฐานวิศวกรรม  
(Basic Calculations in Engineering) 

X  X X X    

วิทยาศาสตรชีวภาพ (Bioscience)        X 
๒) กลุมความรูดานกระบวนการผลิต (Manufacturing Processes) 
ปฏิบัติการเฉพาะหนวย (Unit Operations) X X X X X   X 
จลนพลศาสตร (Kinetics) X   X     
อุณหพลศาสตร (Thermodynamics) X  X  X    
กระบวนการและการควบคุม (Process and 
Process Control) 

x  x   x   

วิศวกรรมเคมีชีวภาพ  
(Biochemical Engineering) 

X  X X X   X 

๓) กลุมความรูดานสิ่งแวดลอม (Environment) 
การบําบัดของเสียจากอุตสาหกรรม 
(Industrial Waste Treatment) 

X X X X X   X 

เทคโนโลยีชีวภาพสิ่งแวดลอม 
(Environmental Biotechnology) 

      X X 

๔) กลุมความรูดานระบบโรงงาน (Industrial Systems) 
ระบบการควบคุมและประกันคุณภาพ  
(Quality Control and Assurance) 

      X X 

ความปลอดภัย (Safety)       x  
การออกแบบทางวิศวกรรม  
(Engineering Design) 

X X X X X X X X 

 


